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BIOMONITORAGGIO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA NEL
CENTRO ABITATO DI VOGHERA MEDIANTE LICHENI EPIFITI

SUMMARY

A biomonitoring of the athmospheric pollution in the town of Voghera by means
of epiphytic lichens. (By P. Casarini, M. Garavani, D. Migliardi, E. Rolandi).

Epiphytic lichens in the town of Voghera have been studied to provide data in
order to design an air pollution network and to point out the best location of the
stations for subsequent measurements of pollutant concentrations.

The results of data analysis allow to distinguish four zones in the urban area,
whose center appears rather polluted.

RIASSUNTO

Biomonitoraggio della qualita dell’aria nel centro abitato di Voghera mediante
licheni epifiti. (P. Casarini, M. Garavani, D. Migliardi, E. Rolandi).

E’ stata effettuata un’indagine sui licheni epifiti presenti nella citta di Voghe-
ra, al fine di stendere una mappa dell’inquinamento atmosferico e per individuare
il miglior posizionamento delle stazioni per la misura della concentrazione degli in-
quinanti.

I risultati scaturiti dall’analisi dei dati ci consentono di dividere l’area urbana
in quattro zone evidenziando un progressivo aumento dell’inquinamento dalla pe-
riferia al centro citta, che appare piuttosto inquinato.

PREMESSA

La crescente produzione di sostanze xenobiotiche ha reso necessaria
la ricerca di efficaci strumenti per il controllo dell’inquinamento atmo-
sferico. Attualmente, la legislazione europea definisce questo fenomeno
in termini di concentrazione degli agenti inquinanti nell’atmosfera, fis-
sando i limiti al di sopra dei quali la salute umana potrebbe subire dei
danni.

L'inquinamento atmosferico ¢ un fenomeno molto complesso, in
quanto le concentrazioni delle sostanze inquinanti sono estremamente
variabili nel tempo e nello spazio e dipendono da numerosi fattori, tra
i quali il clima, l'orografia, la frequenza e la direzione dei venti. Per que-
sti motivi il monitoraggio dell'inquinamento atmosferico dovrebbe pre-
vedere un’alta densita di punti di campionamento e lo studio dovrebbe
essere protratto per lunghi periodi. A questa corretta impostazione si
oppone il fatto che le centraline di rilevamento automatico dell’inqui-
namento atmosferico hanno un costo molto elevato: cid costituisce una
forte limitazione per l’estensione del monitoraggio sul territorio.
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Queste difficolta vengono apparentemente superate elaborando dei
« modelli di diffusione », che sono basati soprattutto su dati metereolo-
gici ma che devono considerare fattori quali l'orografia, il tipo di fonte
inquinante, ecc. In questo modo, pero, gran parte dell’area di studio &
descritta da dati ipotetici, non reali.

Proprio per risolvere questi problemi si & iniziato ad utilizzare, ne-
gli studi di inquinamento che rispondono con reazioni identificabili ai
diversi gradi di inquinamento.

I licheni, organismi vegetali derivanti dalla simbiosi di un’alga ed
un fungo, sono in grado di fornire ottime indicazioni sulla qualita am-

bientale, in quanto:

— sono ubiquitari;

-— sono sedentari e percido rappresentativi del sito in esame;

— sono presenti in un sito ben preciso per pitt anni, permettendo cosi
un esame continuativo della evoluzione del/dei contaminanti;

— hanno una localizzazicne ed un comportamento che facilita le tecni-
che di osservazione e di eventuale campionamento;

— sono organismi vegetali molto sensibili all’inquinamento atmosferi-
co, soprattutto da SO2;

— la loro scomparsa pud essere dovuta anche a concentrazioni costan-
temente elevate di: NOX, Cl, polveri, Pb, Cu, Zn, Cd;

— possiedono un potere di accumulo che consente loro di concentrare
alcuni inquinanti, come i metalli pesanti, dei quali si puo fare una
analisi diretta;

— al di sopra di concentrazioni « critiche » di inquinanti il lichene ap-
pare danneggiato, muore. Nel centro delle grandi citta si pud cosi
assistere alla loro totale scomparsa e ci si trova in presenza del co-
siddetto « deserto lichenico ».

Con l'utilizzo dei licheni epifiti, quelli cio¢ che vivono sul tronco de-
gli alberi, mediante un metodo messo a punto da un gruppo di ricercato-
ri svizzeri coordinato dal Prof. K. Amman e ormai sperimentato in mol-
te parti d’Europpa ed anche in alcune regioni italiane, si puo giungere
alla stesura di vere e proprie mappe dell'inquinamento atmosferico.

Il metodo ¢ denominato I.A.P. (Index of Atmospheric Purity, con
valori che vanno dallo 0 nelle aree pitt compromesse a > 70 in zone con
ottima qualita dell’aria). La sua base biologica ci permette di trarre del-
le conclusioni sull’effetto di singoli inquinanti o di miscele di inquinan-
ti o di miscele di inquinanti sugli esseri viventi, rimandando all’analisi
chimica l'identificazione ed il dosaggio degli inquinanti stessi. L’appli-
cabilita del metodo & condizionata dalla presenza di un adeguato nume-
ro di alberi nell’area oggetto dello studio, nonche dalla loro eta, dalle
caratteristiche della scorza e dalla loro collocazione rispetto a presun-
te fonti di ingunamento.
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RISULTATI

Nei mesi di Maggio e Giugno 1994, il centro abitato di Voghera ¢
stato oggetto di monitoraggio della qualita dell’aria mediante 1'utilizzo
di licheni come bioindicatori.

Sul territorio comunaie sono state individuate 29 stazioni di rile-
vamento. In totale sono stati eseguiti 115 rilievi floristici, prevalente-
mente su alberi di tiglio. Attraverso i valori medi di tali rilievi (3-4/sta-
zione) si sono ottenuti gli Indici di Purezza Atmosferica (I.A.P.).

Occorre ricordare che tali indici sono correlati linearmente con li-
velli medi di inquinamento da anidride solforosa (Nimis et Al.,, 1990),
ma nei deserti lichenici i valori massimi di inquinamento, estremamente
importanti dal punto di vista della salute pubblica, non possono essere
definiti mediante questo tipo di biomonitoraggio.

In tali situazioni, possiamo cio¢ affermare che l'aria ¢ deteriorata
perche i licheni sono scomparsi, ma non « a causa di quale concentra-
zione di che, e da quando » sono scomparsi. Per dare il nome al/agli in-
quinanti e quantificare la loro presenza, occorre quindi ricorrere all’ana-
lisi chimica.

I dati ottenuti mediante i rilievi sono stati sottoposti ad elabora-
zione manuale e quindi sono stati utilizzati per la stesura di una carta
della qualita dell’aria, riportata in Fig. 1.

E’ stato possibile suddividere la citta in 4 zone con diverso grado
di inquinamento atmosferico.

Queste zone vengono qui brevemente commentate:

— ZONA A (I.A.P. = 0-4): gualita dell’aria bassa. La zona occupa tutto
il centro citta e vi si evidenziano aree di deserto lichenico (v. Rondo
Carducci; Via XX Settembre a nord; V.le Repubblica a nord, dal n° 1
al n° 33; Via Dante).

— ZONA B (I.A.P. = 5-10): qualita dell’aria ancora bassa, anche se mi-
gliore rispetto alla zona A. L’area, in parte concentrica alla zona A, si
estende maggiormente ad ovest. Appare corretta la collocazione in
questa zona, all’incrocio tra V.le Repubblica e Via Zanardi, della cen-
tralina fissa di rilevamento dell’inquinamento atmosferico, n quanto
qui si dovrebbero registrare le concentrazioni medie degli inquinan-
ti in citta.

— ZONA C (I.LA.P. = 1i-19): qualita dell’aria in sensibile miglioramen-
to. La zona comprende prevalentemente il sud-ovest della citta.

— ZONA D (I.LA.P. = 27): qualita dell’aria discreta in un’area circoscrit-
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ta, limitata all’Istituto Tecnico Agrario Statale « C. Gallini ». L'ampio
spazio aperto alla circolazione dell’aria e la poverta in superfici co-
perte da asfalto o cemento giustificano il fenomeno.

Purtroppo l'indagine non ha potuto estendersi all’intero nucleo abi-
tato: non risultano infatti mappate le aree che si collocano piu ad est e
a sud, per l'impossibilita di individuare idonee stazioni di rilevamento.

Da indagini relative ai territori limitrofi risulta che lo I.A.P., tra Vo-
ghera e Rivanazzano ed a Retorbido, & compreso tra 11 e 19, mentre a
Cervesina si attesta su valori oscillanti tra 5 e 10 e tra 11 e 19. Si puo
quindi ipotizzare, con buona aprossimazione, che:

— il sud della citta appartenga alla zona C;

— l’area nord-est sulla riva del T. Staffora e le aree situate ad est e a
sud-est, in riva sinistra, vedano un progressivo miglioramento della

qualita dell’aria a distanze progressive dal centro citta, sino a collo-
carsi in zona C verso l'estrema periferia.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

I risultati indicano che i licheni permettono una valutazione molto
precisa delllinquinamento urbano, che in assenza di insediamenti pro-
duttivi & ascrivibile principalmente alle emissioni degli impianti di ri-
scaldamento ed al traffico autoveicolare.

Il centro citta costituisce una vera e propria trappola per gli inqui-
nanti, perche il movimento ed il rinnovo dell’aria qui sono molto lenti.

Le situazioni peggiori si registrano quindi ove la densita e l'altezza
degli edifici sono piu elevate ed il traffico rallentato, soprattutto in pros-
simita di semafori.

Conseguentemente, la metanizzazione generalizzata degli impianti di
riscaldamento di edifici pubblici e privati ed il miglioramento della via-
bilita nei punti critici rappresentano, a livello locale, i provvedimenti
pitt immediati ed efficaci per ridurre la concentrazione dei pit diffusi
inquinanti atmosferici.

Ora che & stata effettuata questa prima mappatura, i dati potran-
no essere integrati mediante 1'uso di centraline per il rilevamento di pa-
rametri chimico-fisici, centraline che, alla luce dei risultati ottenuti, po-
tranno essere collocate nelle posizioni ottimali per i rilievi.

Un analogo studio potra essere ripetuto nei prossimi anni, per se-
guire nel tempo l'evolvere della situazione, anche al fine di valutare la
efficacia di eventuali provvedimenti adottati per migliorare la qualita

dell’aria.
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CRISTIANO DAL SASSO

MONOGRAFIA SU UN MAMMIFERO INGLESE
DEL PERIODO PLEISTOCENE

IL CERVO GIGANTE

Ordine - Ungulata; Sottordine - Artiodactyla; Famiglia - Cervidae;
Genere - Cervus; Specie - Cervus giganteus (Blumenbach) Lydekker. Cer-
vus (Megaceros) hibernicus, Wilde, Ball. Cervus megaceros, Hart, Adams,
Newton. Megaceros hibernicus, Owen, Carte.

Una lista completa dei sinonimi ¢ pubblicata da Woodward e She-
born in: « British Fossil Vertebrata », pp. 332-3. In aggiunta al termine
inesatto di Alce Irlandese, I'animale & stato chiamato anche Cervo Gigan-
te Irlandese, Cervo Gigante Fulvo.

Nelle pagine seguenti verranno usati i termini Cervo Gigante Irlan-
dese, Cervo Gigante e Megaceros.

I. CENNI STORICI

Non deve stupire il fatto che resti di un animale cosi cospicui quan-
to quelli del Cervo Gigante Irlandese, e ricorrenti in cosi grande nume-
ro in Irlanda, abbiano attratto 'attenzione molto presto. Il primo reso-
conto scritto di un ritrovamento ¢ la descrizione, fatta da T. Molyneux
nel 1967, di un bell’esemplare di cranio completo di corna rinvenuto a
Dardistown, vicino a Drogheda. Molyneux, in un articolo veramente no-
tevole per l'epoca in cui fu scritto, mostra chiaramente come le corna
in esame non abbiano alcuna relazione con quelle dell’Alce, proponen-
do invece di attribuire le ossa irlandesi all’Alce americano, animale, se-
condo lui, ancora poco conosciuto, ma costituente una specie ben di-
stinta dall’Alce. Egli suggeri, come causa dell’estinzione della specie, una
malattia epidemica.

L’Alce non fu l'unico animale vivente a cui, nei primi tempi; vari
scrittori hanno attribuito le corna del megaceros; tra gli altri Pallas e
Buffon adottarono l'opinione che esse fossero di Renna.

Le prime notizie di un ritrovamento avvenuto sul continente sono
date da L.D. Hermann (1731), il quale, a seguito di un articolo di Cuvier,
pubblico alcune scadenti illustrazioni dei resti di Massel, in Slesia. Cam-
per (1784) fu il primo a far notare le differenze, non solo delle corna, ma
anche dello scheletro, tra il Cervo Irlandese e ’Alce. Altri scrittori che
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in quegli anni si sono occupati dell’argomento, dal continente, sono Von
Rochow e De Razoumowsky (1789).

Parkinson (1811) elenca alcune localita dove i resti del Cervo Gigan-
te furono rinvenuti, e cita le corna rinvenute nella Contea di Clare che
furono mostrate a Carlo 11 ed ora si trovano ad Hampton Court.

Goldfuss (1821) pubblica una precisa descrizione del cranio, com-
pleta di misure, ed in seguito lo compara con quello dell’Alce; Cuvier
(1826) rinnova la descrizione generale del cranio, basandosi su di un e-
semplare proveniente dall’lsola di Man, ed ora al Museo di Edimburgo.
Egli inoltre espone chiaramente l'opinione che il Cervo Gigante sia lar-
gamente diffuso su tutto il continente europeo. Desmarest (1822) da una
altra descrizione comparata con il cranio e le corna dell’Alce. I resti del
Cervo Gigante Irlandese provenienti dall’Isola di Man sono descritti per
la prima volta da Oswald e Hibbert nel 1825.

L’attivo studio dei resti nella stessa Irlanda viene iniziato da Hart
(1825), il quale monta, nel museo della Royal Dublin Society, uno sche-
letro proveniente da Ratchcannon, contea di Limerik, comparandolo det-
tagliatamente a quello dell’Alce. E’ lui il primo ad usare il nome Cervus
megaceros; ed in un secondo articolo, pubblicato nel 1838, si occupa dei
metodi di riconoscimento del Cervo Gigante, e particolarmente di quelli
riguardanti la descrizione dei caratteri anatomici. Weaver (1825) parlan-
do dei ritrovamenti di Dundrum, contea di Down, di resti di Megaceros
associati a conchiglie recenti , trae la conclusione che tale deposito pre-
senti caratteri moderni.

Distinta dai vari problemi inerenti il Cervo Gigante Irlandese, co-
me quello dello sviluppo delle corna, & la questione della sua contempo-
raneita all’'uomo e delle circostanze del ritrovamento degli scheletri; tali
interrogativi cominciano ora ad attrarre l'attenzione e vengono trattati
in un articolo di Scouler (1838).

La strettissima parentela tra il Cervo Gigante e il Cervo Fulvo viene
riconosciuta per primo da Hamilton Smith (1827) che, nella sua classi-
ficazione dei cervi, raggruppa le due specie nel sottogenere Dama.

Finora quegli autori che hanno considerato il soggetto si sono di-
mostrati inclini a considerare la femmina del Cervo Gigante, al pari di
guella della Renna, come provvista di corna. Phillips (1836), tuttavia, dal-
I’esame della collezione di ossa rinvenute vicino a Waterford, ¢ in grado
di dimostrare che la femmina ne era invece priva (Fg. 1).

La contemporaneita del Megaceros e dell'uomo viene sostenuta da
H.D. Richardson (1846), il quale sottolinea l'inesattezza del nome Alce Ir-
landese dato al Megaceros. Mantell, che scrive nel 1851, non ha dubbi
sulla sua contemporaneita del Megaceros all’'uomo, anzi ritiene che es-
so sia stato sterminato dalle tribu celtiche.

Numerosi sono gli importanti contributi di Owen in questo perio-
do. Nel suo « Report on the British Mammals », presentato al congres-
so della British Association tenutosi a Cork nel 1843, egli fa una compa-
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razione tra le corna del Cervo Gigante Irlandese, del Cervo Fulvo e del-
I’Alce. Nel 1846, nel suo « British Fossil Mammals and Birds », Owen ri-
tiene ancora lontana da quanto sino ad allora pubblicato una descrizio-
ne definitiva del Cervo Gigante, e nel 1848, in un articolo che descrive
alcuni ritrovamenti effettuati nell’Essex, egli produce l'evidenza della sua
contemporaneita con i mammiferi estinti del Pleistocene, fatto questo
gia ipotizzato da Richardson.

Frattanto continua la pubblicazione di lavori di studiosi irlandesi
e Oldham (1849), descrive alcune ossa provenienti da Kiltiernan, mentre
W.R. Wilde (1859) menziona l'esistenza di sedici crani nella collezione
dell’Accademia di Dublino.

Nel 1859 appare un’importante scritto di H. Denny intitolato: « Sul-
le ragioni che inducono a considerare il Cervo Gigante Irlandese contem-
poraneo all'Uomo ». In questo lavoro vengono trattati molti punti inte-
ressanti, compresa la distribuzione del Cervo Gigante nelle isole britan-
niche ed altrove, il notevole raggruppamento di individui in aree ben de-
limitate, e le cause della sua estinzione.

Negli anni seguenti, un gran numero di pubblicazioni spetta agli in-
glesi. Cosi, nel 1859, J. Mc Enery descrive il Megaceros della caverna di
Kent; Torquay, e nel 1859 Howse, parla di uno scheletro imperfetto pro-
veniente da South Shields e di un paio di corna trovate alle foci del Tees
dopo un temporale. N. Moore (1867) descrive il Megaceros di Cambrid-
geshire Fens, e Dawkins, nel suo classico « On the Distribution of the
British Post-Glacial Mammals » (1869) ne riferisce il ritrovamento in no-
ve caverne ed otto depositi fluviali in Inghilterra e nel Galles. G. Busk
(1875) descrive il ritrovamento di numerosi individui in una caverna a
Creswell Crags, nel Derbyshire.

La questione della contemporaneita del Megaceros con I'uomo & trat-
tata da J.B. Jukes nel suo « Su alcune intaccature su ossa di Cervus me-
gaceros ritrovate a ... vicino a Legan, co. Longford ».

Scritti di R.J. Moss (1876) e G. Porte (1877) riferiscono della note-
vole scoperta di resti di Megaceros a Ballybetagh, contea di Dublino, do-
ve furono rinvenute le ossa di un centinaio di animali. Alcuni di essi so-
no ora nel National Museum of Ireland. Porte mette in evidenza l’erro-
neita dell'idea sino allora prevalente, che gli scheletri si trovassero in
una palude, e pone in luce alcune nuove teorie sulle cause della morte
di cosi tanti animali sulla grande prevalenza di maschi.

Nel 1878 appare il primo di una serie di articoli di Leith Adams ri-
guardanti il Cervo Gigante. Molti dei punti sui quali egli pone 'accento
verranno discussi in seguito. Un riassunto generale delle nozioni relati-
ve al Cervo Gigante Irlandese ¢ pubblicato da G.H. Kinahan (1883) e V.
Ball (1885), entrambi si riferiscono al ritrovamento di ossa in associazio-
ne a manufatti di selce avvenuto a Ballynamintra, co. Waterford. Ball
fornisce una lista di altri capoluoghi dove sono state trovate ossa in gran-
de quantita.
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W. Williams (1878-1881) contribuisce con importanti articoli, trat-
tando, tra l'altro, delle cause della morte del Megaceros laddove i resti
sono in gran numero, delle possibili cause della sua estinzione e del fre-
quente ritrovamento del cranio senza il resto dello scheletro.

Sebbene A. Savin (1878) parli di ritrovamenti di Megaceros nel sot-
tobosco di Cromer, E.T. Newton (1880-1882) esita ad ammetterlo tra gli
animali del sottobosco. Osborn (1910) nella sua descrizione della fauna
del sottobosco, cita il Cervus dawkinsi di Newton ed il Cervus verticor-
nis di Dawkins come discendenti del Cervo Gigante Fulvo.

T. Rupert Jones nel 1881 parla del ritrovamento di quarant’anni pri-
ma del Megaceros nei dintorni di Aldermaston, Berks. La registrazione
del ritrovamento in quei dintorni &€ molto interessante, ma a causa del
lungo tempo trascorso tra il fatto e la pubblicazione, la notizia venne ac-
colta con molte riserve.

La sezione del « Catalogue of the Fossil Mammals of the British Mu-
seum » di Lydekker contenente il Cervo Gigante Irlandese, fu pubblica-
ta nel 1885 e la sua importante descrizione delle varie razze continentali
inclusa nel suo « Cervi di tutto il mondo » nel 1898. Le misurazioni fatte
da W.H. Potter dei principali scheletri nei musei Inglesi e Irlandesi ven-
gono pubblicate sul « campo » nel 1888, e nel 1890 la pubblicazione del
« Catalogue of British Fossil Vertebrata » di Woodward e Sherborn ren-
de disponibile un gran numero di riferimenti blibliografici.

Altri scritti vengono pubblicati da Rathke (1842) e Von Eichwald
(1845) mentre minore & l'attenzione rivolta al Cervo Gigante sul conti-
nente dall’epoca di Cuvier e Goldfuss fino all’inizio della seconda meta
del diciannovesimo secolo, quando Cornalia (1851) e Gastaldi (1861) de-
scrivono esemplari di varie parti del Nord Italia. Cornalia ritiene, il Cer-
vo Gigante, contemporaneo dell’'Uomo nella valle del Po, localita proba-
bilmente seconda solo all’Irlanda come abbondanza di reperti. Rutime-
yer, in una estesa relazione in cui si occupa delle reciproche relazioni
tra le specie di cervi, dedica un capitolo al Megaceros.

Durante questo secolo numerose sono le relazioni scritte sul conti-
nente, tra cui quelle di Hagmann (1908) dall’Alsazia, Martelli (1908) dal-
I'Italia, Dietrich (1909) dalla Svezia, Greve e Schweder (1913) dalla Rus-
sia e, nel 1915 Chomenko dal Caucaso. Altri riferimenti sono compresi
nella bibliografia.

Molti punti interessanti riuniscono questi ritrovamenti continenta-
li, tuttavia, Pohlig e Nehring distinguono diverse razze. Pohlig, in un lun-
go articolo del 1892 sui cervi del travertino « Diluviale » della Turingia,
riconosce due principali varieta, Cervus (Euryceros) germaniae e Cervus
(Euryceros) italiae, dei quali parleremo in seguito.

Altre interessanti corna vengono descritte da Gastaldi (1875), Neh-
ring (1891) e Pohlig (1894). Un articolo di Pocock (1912) sullo sviluppo
delle corna nei cervidi simili al Megaceros viene riportato nella sezione
dedicata alle corna.
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Fra i piu recenti lavori inglesi si notano quelli di Kermode e Herd-
man (1904) sui resti dell'Isola di Man, e quelli di Bemrose e Newton
(1905) sui reperti della caverna Hoe Grange, a Longcliffe, nel Derbyshi-
re. Un resoconto molto completo dei ritrovamenti avvenuti nell’Isola di
Man fu pubblicato da Lamplugh nel 1903. Durante il nostro secolo molti
importanti articoli sono stati pubblicati sul continente, sia riguardo an-
tiche varieta di cervi, sia in relazione al Cervo Gigante Irlandese. I lavo-
ri di Stehlin (1912), Joleaud (1912), Hescheler (1919), Soergel (1927), Frent-
zen e Speyen (1928), ne sono un esempio. Di essi si parlera in seguito. Il
lavoro di Hescheler comprende una descrizione generale veramente com-
pleta del Cervo Gigante, mentre in quello di Soergel vengono esposte nuo-
ve conclusioni sull’omologia dei palchi di corna.

Mentre si potrebbe supporre che la relativamente chiusa relazione
tra il Cervo Gigante Irlandese ed il Cervo Fulvo fosse fuori discussione,
nel 1906 Lonnberg si mantiene dell’opinione, dagli altri abbandonata,
che il Cervo Gigante sia in relazione con la Renna, considerando egli non
ancora dimostrato che la rassomiglianza con il Cervo Fulvo e I’Alce non
sia dovuta ad una simile specializzazione piuttosto che ad una reale af-
finita.

Lonnberg basa la sua opinione in parte sui caratteri del vomere, il
quale, egli sostiene, sia completamente ossificato e saldamente unito al
palato, e, come nella Renna, divide completamente le narici. A Lonnberg
replicano Lydekker (1906) e Scharff (1907), i quali, considerando la ri-
tenzione delle estremita delle dita II e 1V, oltre a quella delle estremita
distali, mentre nella Renna essa si limita alle sole estremita distali, si
dichiarano dell’opinione che la teoria della relazione tra Cervo Gigante
e Renna sia insostenibile. Riguardo al vomere, Lydekker puntualizza co-
me la sua ossificazione sia da attribuire al peso delle corna, mentre
Scharff afferma che in molti scheletri esaminati da lui il vomere, ben-
che ispessito, ¢ libero dal palato.

Lo scritto di Sir H.H. Johnston « British Mammals » (1903) contie-
ne una completa ed ammirevole descrizione del Cervo Gigante Irlande-
se, come in « British Deer and their Horns » di Millais (1897), mentre
brevi riferimenti sono pubblicati in « Mammals of Great Britain and Ire-
land » (1906), ed in un articolo di Schaff del 1924.

IT. DISTRIBUZIONE DEL CERVO GIGANTE IRLANDESE
NELLE ISOLE BRITANNICHE

La seguente lista di localita inglesi e irlandesi nelle quali i resti del
Megaceros sono stati rinvenuti € basata su quella pubblicata da Wood-
ward e Sherborn nel loro « Catalogue of British Fossil Vertebrata ». Sa-
rebbe probabilmente impossibile, anche se auspicabile, un elenco comple-
to di tutte le localita irlandesi dove i resti del Megaceros sono apparsi.
Laith Adams afferma di dubitare che esista un posto dove esso non sia
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stato rinvenuto. Il cervo ¢ probabilmente arrivato in Irlanda dalla Scozia
attraverso 1'Isola di Man. Esso non sembra essere molto abbondante in
Scozia, dove € stato trovato soprattutto nel sud-ovest. Si sono avuti ri-
trovamenti anche in Danimarca, Francia, Germania, Austria, Ungheria,
Nord Italia e, nell’estremo Est, nella caverna di Altai, in Siberia, e nel-
I’estremo Sud nel Caucaso.

Non esistono esemplari inglesi comparabili in perfezione con quel-
li provenienti dal’Irlanda, e nessuna localita ¢ paragonabile a Dublino
per numero ed eccellenza dei resti di Megaceros. Un elenco di quelli del
Museo della Scienza e dell’Arte (ora National Museum of Ireland) pub-
blicato nel 1881 enumera tre scheletri completi, settantadue crani, per
la maggior parte completi di corna o con parti di esse, € numerose corna
sparte. Molti esemplari si sono aggiunti dalla pubblicazione di questa
lista. Altri scheletri di pubbliche istituzioni in Dublino sono quelle del
Trinity College e del College of Science.

ITI. RICORRENZA DEL CERVO GIGANTE IRLANDESE

Mentre Hart, scrivendo all’inizio del 1825, spiega chiaramente che
lo scheletro del Megaceros non ricorre nelle paludi o nella torba, ma nel-
la marna comunemente subalterna alla torba, ¢ difficile liberarsi della
errata convinzione che esso sia numeroso nelle torbiere, convinzione da
attribuirsi a Porte (1877), che aveva l'abitudine di dare il nome generico
di palude a tutti i posti dove la torba & mista ad olio combustibile. Tut-
tavia lo stesso Porte non ¢ in grado di citare un solo caso in cui il Cer-
vo Gigante sia stato rinvenuto in una vera palude. Kinahan, in seguito
ai risultati della sua indagine sulla questione, si convince che raramente
i resti di Megaceros provengono dalla torba. Adams, nel 1878, afferma
che la maggior abbondanza di resti del Megaceros si nota nella argilla
marnosa azzurra proveniente dal fondo di numerosi laghi ora asciutti,
che esistevano in ITrlanda in un periodo antecedente a quello della for-
mazione della torba.

Kinahan riferisce la presenza di Megaceros nelle ghiaie esker delle
contee di Meath e Galway. Porte descrive i ritrovamenti effettuati al di
sotto di depositi lacustri tra i ciottoli erosi dall’acqua.

IV. POSSIBILE SPIEGAZIONE DELLA ABBONDANZA DI
RITROVAMENTI DI PIU" SCHELETRI INSIEME

La presenza di piu scheletri nella stessa localita ¢ stata spesso attri-
buita al fatto che gli animali ,entrati nell’acqua per nuotare o per sfug-
gire alla tortura costituita dagli insetti, non siano piu riusciti ad uscirne;
oppure al loro annegamento mentre tentavano di attraversare un lago
ghiacciato; o ancora alla rottura del ghiaccio su cui cercavano rifugio.
La spiegazione ipotetica di Denny riguardo al forte numero di Megace-
ros rinvenuti in certe localita ¢ che tali animali, precedentemente sparsi
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Calotta cranica femminile di Megaceros euryceros, Civico Museo di Voghera, sez.
Scienze Naturali
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su di un’area piu vasta, siano stati costrett a radunarsi dalla graduale
inondazione del territorio. Una simile ipotesi era gia stata avanzata pri-
ma da Cumming riguardo ai Megaceros dell’Isola di Man.

Altre volte l'associazione di piu scheletri sembra essere dovuta allo
sprofondamento degli animali nel fango, sia per bere che per sfuggire ai
predatori, tra cui il lupo e l'uomo; tale possibilita fu avanzata da Scou-
ler nel 1838. Questa teoria, che pud essere esatta in molti casi, & tutta-
via, come fa notare Porte nel 1877, difficile da conciliare con gli occa-
sionali ritrovamenti di ossa disperse, con la frequente presenza del cra-
nio con le corna ma senza il resto dello scheletro, e con il fatto, notato
da Adams, che nessuna delle ossa presenta segni di denti. Porte ritiene
che i resti di Ballybetagh non possano essere dovuti allo sprofondamen-
to nel fango. In questo caso, egli ritiene che i resti si trovino in uno stra-
to lacustre, e non come altrove, interamente al disotto di esso. Cosi in
questa occasione, dove i resti di 110 cervi furono rinvenuti, e numerosi
sono i crani mancanti del resto delle ossa; il loro accumulo sarebbe do-
vuto alla deriva dei resti.

Adams (1880), alludendo alle spesso perfette condizioni delle cor-
na, suggerisce che tali animali si siano impantanati durante la stagione
della fragola, quando i cervi sono molto eccitati e scendono fino all’ac-
gua in cerca di femmine o di rivali.

La piu soddisfacente spiegazione della presenza di tanti resti a Bal-
lybetagh ¢ quella offerta da Williams. Il lago in cui gli scheletri si trova-
no occupa una cavita nel sedimento argilloso le cui pareti in pendenza
raggiungevano in vari punti un angolo di 45°. Il lago formava cosi, una
trappola naturale in cui gli animali potevano facilmente entrare, ma da
cui era molto difficile sfuggire, in parte per la ripidita delle pareti, in
parte per la profondita e la tenacia dell’argilla che costituiva il fondo
del lago. Secondo l'autore, il grande numero di resti pud essere spiegato
con l'ipotesi che uno o due animali sprofondassero in questo modo ad
ogni stagione. Non ¢ infatti necessario supporre che gli animali morti
appartenessero tutti ad un’unica mandria.

Anche lo scritto di C. Reid, riportato nel seguente paragrafo, sostie-
ne questa versione: « Chi conosce gli stagni contenenti Chara sa bene
come l'apparente scarsa profondita e solidita del fondo sia ingannevole.
Chara e Potamogeton possono crescere da una profondita di diversi pie-
di, ma spesso sembrano formare un tappeto di zolle verdi a pochi polli-
ci sotto la superficie delle acque chiare. Qualsiasi animale tradito da
queste zolle spofonderebbe immediatamente con la testa in avanti nel-
l'acqua, e le ampie diramazioni delle corna del Cervus Megaceros impi-
gliandosi in mezzo agli steli di Chara e tra le gramaglie del fondo, la-
sciavano all’animale scarse possibilita di fuga ».

Porte afferma che le condizioni di sviluppo delle corna, che presen-
tano un alone ed una contrazione alla base in preparazione alla caduta,
dimostrino che il periodo dell’anno in cui perirono gli animali fosse la
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fine di Aprile (supponendo che I'habitat del Cervo Gigante Irlandese fos-
se uguale a quello del Cervo ai giorni nostri).

V. CAUSE DELLA SPECIALE ABBONDANZA DI ESSO IN IRLANDA

L’'immenso numero di questi cervi in Irlanda, e la loro relativa scar-
sita sul continente ¢ dovuta al fatto che in Irlanda dovevano esserci con-
dizioni particolarmente favorevoli ad esso, sia per il clima che per altre
ragioni. Adams (1881) e Ball (1885) pensano che una delle ragioni di
questa abbondanza sia la mancanza di grandi carnivori: il Leone e 1'Or-
so delle caverne non sono stati trovati in Irlanda, e la Faina molto ra-
ramente.

Il Dott. Sehorf scrive: « Essi vissero probabilmente in una prateria
aperta e libera da nemici. La Iena non costituiva un pericolo, in quanto
si estinse in Irlanda, prima del grande Cervo. Il temibile sviluppo delle
corna ramose era una potente difesa contro il lupo, pure abbondante in
quel periodo, in Irlanda. I primi accampamenti umani, sulle colline vi-
cino al mare, comparvero quando il Cervo Gigante era gia in fase avan-
zata di estinzione. Le localita in cui il Cervo visse in speciale abbondan-
za sono le seguenti: ai margini di Long Derg, vicino a Mountshannon,
Galway; Killowen Wexford; Ballybetagh Bog, vicino a Kiltiernan, Du-
blino; Ask Bog Nord Est di Gorey, Wexford.

VI. POSSIBILI CAUSE DEL RITROVAMENTO FREQUENTE DI CRANI
SENZA LE ALTRE PARTI DELLO SCHELETRO

Una possibile spiegazione & suggerita da Williams, che,scrivendone
nel 1881 fa notare che nei primi trent’anni furono trovati nella palude
di Ballybetagh circa un centinaio di teschi, ma solo sei scheletri. Egli
asserisce che in molti casi la vertebra « atlante » viene trovata col te-
schio e suggerisce che, quando la carcassa imputridisce, le corna e la te-
sta col l'atlante affondano, mentre il resto della carcassa stessa viene
trasportato via dalla corrente del lago. In un caso vennero trovate le
zampe con il teschio, il tronco deve essere stato trascinato via.

VII. CAUSA DELLA PREPONDERANZA DEI TESCHI DEI MASCHI

Si ¢ sempre pensato che il peso delle grandi corna fosse la causa dei
pitt numerosi annegamenti dei maschi. Secondo il Porte, la causa dei 36
teschi trovati a Ballybetagh ¢ che gli animali perirono in una improvvi-
sa catastrofe quando i maschi e le femmine si riunivano separatamente.

Il Dott. Scharff suggerisce in una lettera la possibilita che il cervo
sia finito nel lago di Ballybetagh, che ¢ una delle localita piu alte dove
sono stati trovati, semplicemente sfuggendo il flagello delle mosche in
certe stagioni dell’anno, e nello stesso tempo impantanandosi a morte.
La preponderanza dei teschi maschili puo essere solo apparente, secon-
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do il Dott. Scharff che scrive: « Quando un teschio senza corna viene
estratto dalla torba, ¢ generalmente rotto alla sommita e considerato
senza corna perché confuso con teschi di cavallo, poiche si sa che sem-
pre i teschi maschili raggiungono un buon prezzo.

VIII. CONCERNENTE LA CONTEMPORANEITA’ DEL CERVO
GIGANTE E DELL'UOMO NELLE ISOLE BRITANNICHE

La questione della contemporaneita dell'uomo e del Cervo Gigante
ha interessato i naturalisti fin dai tempi pit1 lontani, finche 1’evidenza
della contemporaneita rel continente, soprattutto in Francia e in Croa-
zia ¢ stata dimostrata sopra tutte le opinioni e gli scritti sul soggetto.
Molineux, il primo a descrivere il Cervo Irlandese, dice che esso si estin-
se in Irlanda in tempi cosi lontani che non c¢’¢ nessuna sua immagine
tradizionale. Owen che discusse il soggetto, nota che « Il silenzio di Ce-
sare e Tacito su questi animali rende la loro esistenza e susseguente di-
struzione dei cervi da parte dei nativi, estremamente improbabile ».

I pit recenti scrittori seguono opinioni opposte. Richardson (1846)
¢ convinto che esso fu contemporaneo all’'uomo che lo cacciava per cibo
e per abiti, e come prova della sua relativamente recente estinzione, af-
ferma che spesso l'uvomo tolse il periosteo dalla spina dorsale. Mantell
(1851) pensa sia stato sterminato dalle tribu celtiche. Denny (40) scrisse
sull’argomento nel 1859 senza aggiungere niente di nuovo. Jukes (1864)
(47) descrive alcune intaccature sulle ossa dei lombi che secondo lui pos-
sono essere state prodotte solo da uno strumento tagliente; Carte, in una
discussione sullo scritto di Jukes, attribuisce l'intaccatura a pressione e
frizione e nel 1867 Lough Gur descrive delle ossa, attribuendo le intacca-
ture alla stessa causa. Ball (1885) e Ussher parlano di un lungo osso, a-
perto come per toglierne il midollo, trovato accanto ad uno strumento
di pietra della cava Ballynamintra vicina a Waterford, Adams, nel 1878,
afferma che nessuna delle ossa porta segni che dimostrino che 'anima-
le ¢ stato preda di un wvomo o di una belva, e nel 1880, nel suo scritto
« Mammiferi recenti ed estinti in Irlanda » esprime la convinzione che
non c’e¢ nessuna prova della contemporaneita dell’'uomo e del Cervo Gi-
gante in Irlanda.

Alcuni anni dopo egli cambia opinione e in una comunicazione che
costituisce la prima nota sua e di Usher, ricorda il ritrovamento di un u-
tensile fatto indubbiamente con ossa del Cervo Gigante Irlandese. Un
anno piu tardi (1881), descrivendo le ossa della cava di Ballynamintra
egli ricorda il ritrovamento di un utensile di pietra accanto ad ossa di
Megaceros rotte come per estrarne il midollo, e stabilisce che c¢’é ben po-
co da dubitare che la regolarita della frattura sia dovuta al fatto che &
stata prodotta per quello scopo. L’esame di queste ossa, che sono ora al
museo di Dublino, e il loro confronto con altre in alcune collezioni, esclu-
dono che esse siano state prodotte da un processo naturale di corrosio-
ne e disgregazione. Ossa ugualmente rotte sono state trovate nella Cava
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di Clare. E’ cosi evidente la contemporaneita dell'uomo e del Megaceros
nell’Isola di Man e in Inghilterra le ossa del Megaceros sono state tro-
vate insieme a resti umani in una caverna del Kent, Torquay, mentre in
Francia era costantemente cacciato dall’'uomo.

Alcuni dei piu recenti scrittori pensano che sia sopravvissuto a lun-
go. Sir H.H. Johnston (106) era dell’opinione che probabilmente gli ulti-
mi esemplari in Irlanda c’erano ancora alla fine del Neolitico. J.G. Mil-
lais (112) ritiene probabile la sua estinzione solo in tempi recenti o prei-
storici. Egli allude ad un teschio in suo possesso, sulla fronte del quale
vi ¢ una profonda ferita, evidentemente fatta da un’ascia.

IX. POSSIBILI CAUSE DELL’ESTINZIONE DEL
CERVO GIGANTE IRLANDESE

Una lunga successione di scrittori, da Molineaux (1697) a Sir H. John-
ston (1906) hanno discusso questa questione, e, di conseguenza, molte
ipotesi sono state fatte:

1) che i densi branchi di questi grossi animali possono essere stati at-
taccati da qualche malattia da microbi;

2) che i cacciatori umani, forse con trappole, forse con la forza spinse-
ro i branchi sui precipizi o nelle paludi, donde la causa principale;

3) che la loro estinzione ¢ dovuta ad una ulteriore specializzazione nella
loro struttura, specializzazione che provoco la sterilita.

La prima di queste cause fu sostenuta da Molineaux (1697). Egli re-
spinge la teoria dell’inondazione di Noe¢, suggerendo che « nelle aree col-
linari ai limiti dell'inondazione deve essere scoppiata un’epidemia di ci-
murro ». Egli porta come esempio le epidemie di cimurro tra le renne
della Lapponia. I sopravvissuti all’epidemia, egli dice, furono uccisi dai
cacciatori umani.

La terza ipotesi suggerisce la causa suggerita da Willams, che i de-
positi di argilla sovrapposta che contengono i Megaceri sono residui del-
le epoche glaciali e che quindi il freddo fu la causa dell’estinzione degli
animali. Egli ¢ appoggiato in questa ipotesi dalle opinioni pitt moderne.

Eichwald ¢ favorevole allo sterminio da parte degli uomini. Dal-
I’analogia con molti gruppi di animali nei quali una ulteriore superspe-
cializzazione fu seguita dall’estinzione, pud far pensare che questa sia
stata la causa piu importante dell’estinzione del Cervo Gigante Irlandese.

X. DISTRIBUZIONE, NEL TEMPO, DEL CERVO GIGANTE

Anche se, come gia detto, Poligh fa derivare il Cervo Gigante dal Cer-
vus dicranius del Terziario superiore, nessuna scoperta ha avvalorato la
sua esistenza in epoche anteriori al Pliocene Sup. Sia in Inghilterra che
sul continente e specialmente in Italia, vi sono molti ritrovamenti di que-
sto periodo. In Inghilterra si ¢ trovato il preistorico Piccolo Daino come
Cervus verticornis nelle Red Crag e nella Forest Bed dell’Inghilterra o-
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rientale come Cervus belgrandi; una via intermedia fra il Piccolo Daino
e il Cervo Gigante ¢ stata trovata nella Valle del Po. Numerosi reperti di
Cervo Gigante (Cervus (Eurycerus) germaniae), dalla Germania setten-
trionale occidentale dimostrano come questo animale fosse ampiamen-
te diffuso in quelle parti dell’Europa prima dell’arrivo del Grande fred-
do del Magdaleniano. Non vi sono prove evidenti della sua sopravviven-
za nell’Europa settentrionale dopo il Magdaleniano, numerosi reperti mo-
strano come il Cervo Gigante fosse ampiamente diffuso in Inghilterra
durante tutto il Pliocene, da dove si estese in Scozia e nell’lsola di Man,
e da qui raggiunse l'Irlanda.

Pure i numerosi reperti trovati nella torba di varie localita sono una
piccola prova della sua sopravvivenza in Gran Bretagna fino al Neolitico.
Esso ¢ tuttora considerato 'unico esemplare della fauna paleolitica che
sopravvisse, 1 suoi reperti in Irlanda raggiungono il massimo in quel pe-
riodo post-glaciale, conforme ai limiti, arbitrari, che noi assegnamo a

Tuttavia la sua sopravvivenza al periodo della glaciazione non ¢ co-
si chiara come era una volta, pure sarebbe il caso, considerando i primi
ritrovamenti dell’lsola di Mann, che sono molto simili a quelli Irlande-
si. La natura e l'eta di questi depositi sono stati esaurientemente discus-
si da Lamplugh (108), e la conclusione ¢ che il Megaceros deve essere
considerato come « o un abitante dell’'ultima glaciazione o del primo pe-
riodo post-glaciale, conforme ai limiti, arbitrari, che noi assegnamo a
questi periodi glaciali ».

Con riguardo ai depositi irlandesi, Williams suggerisce che le marne
del Megaceros si siano accumulate durante un intervallo mite e grade-
vole dopo lo scioglimento del ghiaccio al quale segui una nuova glacia-
zione. J Geikie ¢ incline ad accettare l'ipotesi che i frammenti di Mega-
ceros sono del periodo interglaciale, e Lamplugh dice: « si deve ammette-
re la possibilita che le marne del Megaceros siano il prodotto di un pe-
riodo mite fra due glaciazioni. Non vi ¢ dubbio che in Irlanda esso so-
pravvisse all’incremento del freddo del Magdaleniano ».***

XI. ORIGINI, RAZZE E AFFINITA’ DEL CERVO GIGANTE

Benche sia poco evidente, &€ pero possibile che il Cervo Gigante sia
originario non dell’Europa ma della Siberia, e che sia emigrato verso
occidente spinto dal freddo in aumento, e di cio il terreno del Pliocene
ci dara molte prove. D’altra parte Poligh (83) fa derivare il Cervo Gigan-
te dal Cervus dicranius, una forma vastamente distribuita nella regione
mediterranea in un breve periodo del Terziario superiore. I piu antichi
fossili attribuiti alla razza del Megaceros sono frammenti di corna de-
scritti da Owen (37) e da Dawkins, trovati nel Red Crag del Suffolk. Sen-
za dubbio sono anche i primi esemplari abbastanza ben conservati da
permettere una sicura classificazione. Soergel ¢ d’accordo con Dawkins
nell’attribuirli all’'ultima forma di Cervus verticornis.
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Vari autori hanno descritto diverse razze nelle quali puo essere divi-
so il Cervo Gigante; una delle piu estese descrizioni & stata fatta da Ly-
dekker (106) che riconobbe cinque razze: la germanica, l'italiana, la fran-
cese e quella della Forest Bed. La razza piu antica ¢ quella della Forest
Bed, che puo essere identificata come Cervus verticornis. Le corna sono
corte, dirette in alto e in fuori, con la parte palmata ridotta ad un sem-
plice palco rivolto in avanti. Alcune delle piu antiche forme italiane de-
scritte come semplici corna con brevi palchi da Alessandri nel Monfer-
rato, sembrano appartenere, come suggerisce Soergel, ad un animale mol-
to affine al Cervus verticornis.

Il Cervus dawkinsi della Forest Bed, che € comunemente conside-
rato come Cervus verticornis, ha un piu largo appiattimento e forse, co-
me suggerisce Soergel, ¢ piu affine all’Alce che al Megacerio.

*** Dopo aver scritta questa affermazione, mi é stato mostrato uno scrit-
to non pubblicato del Dott. J.W. Jackson sui resti del Cervo delle
cave Kilgrany, Wsterford, nel quale egli affermava « per quel che ri-
guarda il Cervo Gigante Irlandese, appare ben evidente che non so-
pravvisse a lungo, dopo tutto, all'ultimo periodo glaciale, che & ge-
neralmente riferito al Magdaleniano superiore.
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TIPOLOGIA DEL SOTTOBOSCO E ARANEOFAUNA:
L’ESEMPIO DEL BOSCO DI GRAFFIGNANA (Lodi)

RIASSUNTO

In un’area boscata (Bosco di Graffignana, Lodi) sono state studiate le differen-
ze aranologiche determinate dalla tipologia di sottobosco. Sono stati percio con-
frontati i risultati di catture effettuate in sottobosco misto di latifoglie spoglianti
(78 esemplari di 17 specie), di felci (72 esemplari di 14 specie) e di pungitopo (41
esemplari di 8 specie).

SUMMARY

AI[‘y‘})esl of underwood and Spiders: the example of the Wood of Graffignana (Lo-
di, N. Italy).

In a wooded area (Graffignana) the differences in Spider fauna, determined
by the types of underwood, have been studied. For such purpose the sampling in
mixed underwood of broadleaves (78 specimens of 17 species), of ferns (72 speci-
mens of 14 species) and of butcher’s broom (41 specimens of 8 species) has been
compared.

INTRODUZIONE

Per affrontare l'importante settore di ricerca che vede gli Artropo-
di come validi indicatori ambientali ¢ ovviamente necessario esaminare
e conoscere preliminarmente le esigenze di ciascuna delle specie impie-
gate o potenzialmente utilizzabili. Per questo motivo & stata eseguita,
nel corso di uno studio zoogeografico riguardante i Ragni dei Colli di San
Colombano (Boiocchi, 1995) ed elaborandone i risultati (Groppali, Boioc-
chi & Pesarini, in litt.), un’indagine comparativa tra i differenti popo-
lamenti araneologici presenti in campioni di sottobosco dalle caratteri-
stiche completamente diverse, sia a livello tipologico che vegetazionale.

DESCRIZIONE DELLE AREE DI STUDIO

L’ambiente scelto per l'indagine ¢ il Bosco di Graffignana (provin-
cia di Lodi), ampio circa 50 ha e situato a quote comprese tra 90 ¢ 110
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m circa s.l.m. L’area boscata e situata sul versante settentrionale al mar-

gine del piccolo nucleo collinare isolato all’interno della Valpadana,

noto anche come Collina Banina (Cova & Negri, 1980), con un dislivello
massimo di 70 m rispetto alla pianura circostante.

Il bosco & un fitto ceduo matricinato dominato, nelle aree di stu-
dio, da Carpino bianco Carpinus betulus L., accompagnato da Farnia
Quercus robur L. nei punti piu umidi di fondovalle e da Rovere Quercus
petraea (Matt.) Liebl. e Roverella Quercus pubescens Willd. sui versanti
collinari, con abbondanza di Castagno Castanea sativa Mill. e di Robinia
Robinia pseudacacia L., e con presenza di Olmo campestre Ulmus minor
Mill., Ciliegio Prunus avium L. e Acero campestre Acer campestre L.

All'interno del bosco, con condizioni ambientali e microclimatiche
sufficientemente uniformi, sono state individuate le seguenti tre aree
dotate di sottobosco con caratteristiche completamente differenti, nelle
quali sono state eseguite le indagini araneologiche:

— sottobosco arbustivo di latifoglie spoglianti = arbusti non fitti do-
minati da Nocciolo Corvlus avellana L., con abbondanza di Fusaggi-
ne Euonymus europaeus L. e presenza di Sambuco Sambucus nigra
L. e Spincervino Rhamnus catharticus L., oltre a giovani esemplari
arborei in crescita;

— sottobosco a felci = popolamento dominato da Felce aquilina Pteri-
dium aquilinum L. con presenza di Felce maschio Dryopteris filix-mas
(L.) Schott, alto a piena vegetazione circa 1 m e con ampie foglie, svi-
luppantesi ogni anno da rizomi perenni e disseccantesi nella brutta
stagione;

— sottobosco a pungitopo = popolamento monospecifico a Ruscus acu-
leatus L., essenza non spogliante e con cladodi coriacei, piccoli e ap-
puntiti, di altezza massima di 70 cm circa.

MATERIAILI E METODI

I Ragni sono stati catturati a vista, utilizzando un aspiratore oppu-
re facendoli cadere direttamente in contenitori ad ampia imboccatura,
e conservandoli in alcool a 70° fino alla loro determinazione. Questa non
¢ stata sempre possibile per l'eta ridotta di alcuni esemplari.

Le date delle raccolte, che hanno coperto le stagioni di massima at-
tivita dei Ragni per due anni consecutivi, sono le seguenti: 24 maggio
1993, 1 luglio 1993, 26 ottobre 1993, 20 maggio 1994, 12 luglio 1994 e 8
novembre 1994.

RISULTATI

Nel sottobosco arbustivo con latifoglie spoglianti sono stati cattura-
ti complesivamente 78 esemplari, appartenenti a 20 generi di 12 famiglie
diverse, con 17 specie determinate (Tab. 1).
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Le specie dominanti, cio¢ presenti con oltre il 5% delle catture, in
analogia a quanto suggerito da Baars (1979) per la carabidofauna, so-
no Cyclosa conica (26.9% del totale delle catture), Achaearanea lunata
(12.8%) e Lephtyphantes flavipes, Linyphia triangularis, Micrommata
virescens e Zilla diodia (ciascuna con 5.1%). Le famiglie dominanti so-
no, sempre in ordine decrescente, Araneidae (33.3% del totale delle cat-

TABELLA 1
f = femmine; m = maschi; j = immatuni; * = specie dominanti

FAMIGLIA, GENERE, SPECIE NUMERO ESEMPLARI CATTURATI
PRIMAVERA ESTATE AUTUNNO TOTALE 2

TETRAGNATHIDAE - 1
Tetragnatha montana Simon 1m B 1
Tetragnatha sp. 7j 3j 25
METIDAE
Meta segmentata (Clerck) 1f 1
Meta sp. 1j i
ARANEIDAFE
Arancus diadematus Clerck 1; 1
Cyclosa conica (Pallas) * 8f 13; 21
Zilla diodia (Walckenaer) * 2f im 1m 4
LINYPHIIDAE
Lepthyphantes flavipes (Blackwall) * 2m 1f 1Im
Linyphia triangularis (Clerck) * 1j | 3f

Neriene sp. 1j
Porrhomma pygmaeum (Blackwail) 1m
THERIDIIDAE
Achsearanea lunata (Clerck) * 2f S5m 3j 10
Enoplognatha ovata (Clerck) 13
Theridion tinctum (Walckenaer) 13 Im 1j 3
LYCOSIDAE
Pardosa hortensis (Thorell) 1m 1
Trochosa ruricola (Degeer) lm 1
AMAUROBIIDAE
Amaurobius scopolii Thorell 1m 1
ANYPHAENIDAE
Anyphaena accentuata (Walckenaer) 2j 2
EUSPARASSIDAE
Micrommata virescens (Clerck) * 4j 4
PHILODROMIDAE
Philodromus sp. 2j 2
THOMISIDAE
XKysticus sp. 1j 1
SALTICIDAE
Carrhotus bicolor (Walckenaer) 1j 1

-
N
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NUMERO ESEMPLARI CATTURATI 13f 12m 17 Im 6j | 4f 3m 22 78

Tabella 1 - I Ragni del sottobosco misto di latifoglie spoglianti del Bosco di Graffi-
gnana (Lodi).
Con f sono indicate le femmine, con m i maschi e con j gli immaturi;
l'asterisco (*) individua le specie dominanti.
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ture), Theridiidae (17.9%), Tetragnathidae (16.7%), Linyphiidae (12.8%)
ed Eusparassidae (5.1%).

Nel sottObosco a felci sono stati catturati complessivamente 72 esem-
plari, appartenenti a 16 generi e 11 famiglie, con 14 specie determinate
(Tab. 2).

Le specie dominanti sono Mangora acalypha (26.4% delle catture),
Agelena labyrinthica (12.5%), Araneus diadematus e Linyphia triangu-
laris (6.9% ciascuna) ed Enoplognatha ovata e Pisaura mirabilis (5.5%
ciascuna). Le famiglie dominanti sono Arancidae (40.3% del totale delle

TABELLA 2
f = femxmine; m = maschi; j = immaturi; * = specie dominanti

FAMIGLIA, GENERE, SPECIE NUMERO ES—E]\-ﬁ}‘L’IRI CATTURATI
PRIMAVERA ESTATE AUTUNNO TOTALE

TETRAGNATHIDAE

Tetragnatha montana Simon 1If 1m 2

Tetragnatha sp. 55 5

METIDAE

Meta segroentata (Clerck) 1f 1j 2

ARANEIDAE

Araneus diadematus Clerck * 55 5

Cyclosa conica (Pallas) 3)

Mangora acatypha (Walckenaer) * If 1m 1 | 7f 9j 19

Zilla diodia (Walckenaer) 2f 2 |

LINY PHIEDAE

Linyphia triangularis (Clerck) * Sy 5

Neriene clathrata (Sundevall) 1f 1

Neriene radiata (Walckenaer) 1f 1

Neriene sp. 3j 3

THERIDIIDAE

Enoplo, ovata (Clerck) * 2f 2m 4

PISAURIDAFE

Pisaura mirabilis (Clerck) * 1lm 3j 4

LYCOSIDAR

Trochosa ruricola (Degeer) 3j 3

Pardosa sp. 1j 1

AGELENIDAE

Agelena labyrinthica (Clerck) * 6§ 3j 9

CLUBIONIDAE

Clubiona sp. 1j 1

PHILODROMIDAE

Tibellus sp. 1j 1

SALTICIDAE

Heliophanus cupreus (Walckenaer) 1f 1

NUMERO ESEMPLARI CATTURATI 6f 2m 9 11f 3m 14) 27 72

Tabella 2 - I Ragni del sottobosco a felci del Bosco di Graffignana (Lodi). .
Con f sono indicate le femmine, con m i maschi e con j gli immaturi;
l'asterisco (*) individua le specie dominanti.
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catture), Agelenidae (12.5%), Linyphiidae (13.9%), Tetragnathidae (9.7%)
eLycosidae, Pisauridae e Theridiidae (5.5% ciascuna).

Nel sottobosco a pungitopo sono stati catturati complessivamente 41
esemplari, appartenenti a 12 generi e 8 famiglie, con 8 specie determinate
(Tab. 3).

Le specie dominanti sono Cyclosa conica (17.1% delle catture), Eno-
plognatha ovata (14.6%), Mangora acalypha (122% e Meta segmentata
(9.79%). Le famiglie dominanti sono Araneidae (36.6% del totale delle cat-
ture), Theridiidae (19.5%), Philodromidae (17.1%) e Metidae (14.6%).

Per limitare il confronto alle specie dominanti, oltre a rilevare che
nessuna di queste ¢ stata rinvenuta in tutte le tipologie di sottobosco stu-
diate, ¢ possibile osservare che Cyclosa cOnica ¢ la specie piut abbondan-
te nel sottobosco arbustivo a latifoglie spoglianti e in quello a pungitopo,
che una sola specie figura tra le dominanti del sottobosco arbustivo a la-
tifoglie spoglianti e di quello a felci (Linyphia triangularis), e due del sot-
tobosco a felci e a pungitopo (Mangora acalypha ed Enoplognatha ovata).

TABELLA 3
f = femmine; m = maschi; j = immaturi; * = specie dominanti

FAMIGLIA, GENERE, SPECIE NUMERO ESEMPLARI CATTURATI
PRIMAVERA ESTATE AUTUNNO TOTALE

METIDAE

Meta merianae (Scopoli) 2f 2

Meta segmentaia (Clerck) * 2f 2m 4

ARANEIDAR

Arsneus sp. 1j 1

Cyclcea conica (Pallas) * 73 7

Mangora acalypha (Walckenaer) * 45 | 1If S

Zille diodia (Clerck) 2f 2

LINYPHIIDAE

Floronia bucculenta (Clerck) 1f 1

THERIDIIDAR

Achaearanea sp. 2j 2

Enoplognatha ovata (Clerck) * 4j | 2f 6

CLUBIONIDAE

Clubiona sp. ij 1

GNAPHOSIDAR

Phrurolithus sp. 1j 1

PHILODROMIDAE

Philodromus sp. 3 3j 13 7

SALTICIDAE

Saitis barbipes (Simon) fm 1

Salticidae sp. 1j 1

NUMERO ESEMPLARI CATTURATI 2f 1m 11j| 5f 75 3f 2m 10§ 41

Tabella 3 - I Ra%ni del sottobosco a pungitopo del Bosco di Graffignana (Lodi).
Con f sono indicate le femmine, con m i maschi e con j gli immaturi;
I'asterisco (*) individua le specie dominanti.
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Quattro specie sono state rilevate in tutte le tipologie di sottobosco
esaminate (Cyclosa conica, Enoplognatha ovata, Heta segmentata e Zilla
diodia), quattro in comune tra sottobosco arbustivo a latifoglie spoglian-
ti e a felci (Araneus diadematus, Linyphia triangularis, Tetragnatha mon-
tana e Trochosa ruricola), una in comune tra sottobosco a felci e a pun-
gitopo (Mangora acalypha).

La maggior parte delle specie (pari al 65.4% del totale di quelle de-
terminate) € stata infine trovata soltanto in un tipo di ambiente: nove nel
sottobosco arbustivo a latifoglie spoglianti (Achaearanea lunata, Amauro-
bius scopolii, Anyphaena accentuata, Carrothus bicolor, Lepthyphantes
flavipes, Micrommata virescens, Pardosa hortensis, Porrhomma pyg-
maeum, Theridion tinctum), cinque in quello a felci (Agelena labyrinthi-
ca, Heliophanus cupreus, Neriene clathrata, Neriene radiata, Pisaura mi-

rabilis) e tre in quello a pungitopo (Floronia bucculenta, Meta merianae,
Saitis barbipes).

APPUNTI BIOLOGICI

Puo essere utile, per le ragioni citate in precedenza, approfondire
gli aspetti biologici riguardanti le specie rinvenute nelle differenti aree
di studio, anche tramite il confronto con i dati noti in bibliografia per
altr paesi europei. In particolare, in ordine alfabetico:

— Achaearanea lunata (Theridiidae) = specie costruttrice di grandi te-
le contro i tronchi o sui cespugli (Jones, 1990), dei quali frequenta
solo le parti piu basse e meno illuminate (Roberts, 1995), ¢ stata rin-
venuta solo nel sottobosco arbustivo misto, dove ¢ dominante;

— Agelena labyrinthica (Agelenidae) = specie caratteristica di vegetazio-
ne bassa e cespugli (Roberts, 1995), ¢ stata rinvenuta solo nell’area a
felci, evidentemente adatte per le ampie foglie orizzontali a sostene-
re le estese tele a lenzuolo (Foelix, 1982);

— Amaurobius scopolii (Amaurobiidae) = trovato un solo maschio in
primavera, nel sottobosco misto, probabilmente in fase di esplora-
zione territoriale a scopo riproduttivo;

— Anyphaena accentuata (Anyphaenidae) = trovata soltanto con due
esemplari immaturi sulla vegetazione arbustiva mista, in accordo
con le abitudini descritte per la specie (Jones, 1990; Roberts, 1995);

— Araneus diadematus (Araneidae) = non rinvenuto nell’area a pungi-
topo, probabilmente prima di validi punti di appoggio per le elabo-
rate tele orbicolari, & presente nel sottobosco a felci;

— Carrhotus bicolor (Salticidae) = rinvenuto esclusivamente nel sotto-
bosco misto;

— Cyclona conica (Aranceidae) = specie tipica di arbusti, spesso sem-
preverdi, in aree boscate umide e poco luminose (Roberts, 1995), ¢
dominante in tutte le aree studiate, ed € risultata particolarmente ab-
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bondante nel sottobosco misto, forse perche piu ricco di validi pun-
ti di attacco per le tele orbicolari;

EnOplognatha ovata (Theridiidae) = tipica di vegetazione bassa e ar-
busti (Roberts, 1995), & stata trovata in tutte le aree di studio, ed &
risultata dominante in felci e pungitopo, risultando piti abbondante
in quest’ultima tipologia di sottobosco;

Floronia bucculenta (Linyphiidae) = specie adattabile a un’ampia
varieta di tipologie di vegetazione bassa e cespugli (Roberts, 1995), &
stata rinvenuta con una sola femmina nel sottobosco a pungitopo,
evidentemente il piu adatto tra le aree di studio a fornire valido so-
stegno all’ampia tela piatta caratteristica della specie (Jones, 1990);
Heliophanus cupreus (Salticidae) = specie vivente su vegetazione bas-
sa di tipologie differenti (Roberts, 1995), & stata catturata esclusiva-
mente sulle felci;

Lepthyphantes flavipes (Linyphiidae) = specie forestale (Maurer &
Hanggi, 1990) vivente su muschio, erbe, sottobosco basso e lettiera
(Roberts, 1995), ¢ stata trovata soltanto nel sottobosco misto, dove
¢ dominante;

Linyphia triangularis (Linyphiidae) = specie molto adattabile, viven-
te di preferenza su arbusti con foglie rigide e su alberi (Roberts, 1995),
non ¢ stata trovata nel sottobosco a pungitopo ed ¢ risultata domi-
nante nelle altre due tipologie ambientali studiate;

Mangora acalypha (Araneidae) = specie caratteristica della vegeta-
zione bassa (Jones, 1990; Roberts, 1995), non ¢ stata rinvenuta nel
sottobosco misto, ma esclusivamente come dominante sulle felci e
sul pungitopo, con maggior frequenza nella prima tipologia ambien-
tale;

Meta merianae (Metidae) = specie tipica di ambienti umidi e om-
breggiati (Jones, 1990; Roberts, 1995), ¢ stata trovata con un solo e-
semplare sul pungitopo;

Meta segmentata (Metidane) = estremamente adattabile a tutti gli
ambienti che possono fornire appoggio alla sua tela (Roberts, 1995),
¢ risultata presente in tutte le tipologie di sottobosco studiate, con
maggior abbondanza sul pungitopo, dove ¢ specie dominante;
Micrommata virescens (Eusparassidae) = specie vivente sulla vege-
tazione bassa in radure di boschi umidi (Roberts, 1995), & stata tro-
vata solo nel sottobosco misto, dove ¢ dominante, probabilmente in
quanto sacca ovigera e riparo della femmina vengono costruiti im-
piegando anche le foglie di alberi e arbusti (Jones, 1990);

Neriene clathrata (Linlyphiidae) e Neriene radiata (Linyphiidae) =
entrambe le specie, caratteristiche di vegetazione bassa e arbusti (Ro-
berts, 1995), sono state rinvenute, con un solo esemplare ciascuna,
soltanto nel sottobosco a felci: evidentemente tale tipologia vegeta-

le fornisce validi punti d’appoggio per le caratteristiche tele cupoli-
formi;
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Pisaura mirabilis (Pisauridae) = trovata soltanto sulle felci, dove &
specie dominante, ¢ caratteristica della vegetazione bassa in aree bo-
scate (Jones, 1990) e delle radure nei boschi (Roberts, 1995);
Pardosa hortensis (Lycosidae) = specie caratteristica di un’ampia va-
rieta di ambienti aperti, come le radure sabbiose (Jones, 1990; Ro-
berts, 1995), frequentati a livello del suolo o della lettiera (Maurer &
Hanggi, 1990), ¢ stata trovata con un maschio in primavera sulla ve-
getazione arbustiva mista, probabilmente nel periodo degli sposta-
menti finalizzati alla ricerca delle femmine;

Porrhomma pygmaeum (Linyphiidae) = specie lapidicola e di lettie-
ra delle zone umide (Maurer & Hanggi, 1990), ¢ stata trovata con un
solo esemplare maschio in autunno nel sottobosco misto, probabil-
mente nel pericdo degli spostamenti preriproduttivi maschili;

Saitis barbipes (Salticidae) = catturato soltanto nel sottobosco a
pungitopo;
Tetragnatha montana (Tetragnathidae) = specie comune su alberi e

cespugli (Jones, 1990), spesso ma non obbligatoriamente in prossimi-
ta di corpi idrici (Roberts, 1995), ¢ stata trovata, oltre che sul sotto-
bosco arbustivo misto, anche sulle felci, dove & risultata essere piu
abbondante;

Theridion tinctum (Theridiidae) = specie tipica di alberi e cespugli
(Jones, 1990) e di vegetazione bassa (Roberts, 1995), ¢ stata trovata
soltanto nel sottobosco arbustivo misto;

Trochosa ruricola (Lycosidae) = non presente nell’area a pungito-
po, & stata trovata con un maschio sulla vegetazione mista arbustiva,
probabilmente in periodo preriproduttivo, e con tre giovani sulle fo-
glie delle felci: in questo caso & possibile ipotizzare che gli esemplari
in crescita frequentino anche le parti aeree della vegetazione, men-
tre gli adulti si troverebbero guasi esclusivamente al livello del ter-
reno (Maurer & Hanggi, 1990), sotto pietre, nel detrito e su muschi in
ambienti di solito ombreggiati (Roberts, 1995);

Zilla diodia (Araneidae) = specie vivente su cespugli e rami bassi di
alberi in ambienti ombreggiati (Roberts, 1995), ¢ presente in tutte le
aree di indagine, ed & risultata piut abbondante nel sottobosco misto.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Dai risultati del lavoro ¢ evidente la profonda differenza araneolo-

gica tra le tipologie di sottobosco studiate e confrontate, pure se collo-
cate all’interno del medesimo ambiente boscato. Tali diversita derivano
quindi, in modo netto, dalle caratteristiche strutturali e dalla composi-
zione specifica delle aree oggetto di indagine.

In particolare ha una notevole importanza, per le specie di Ragni

che costruiscono tele elaborate, la disponibilita di supporti adatti per il
posizionamento dei fili di sostegno (per tele orbicolari o cupoliformi) o
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per l'appoggio dell’apparato di cattura (per tele piatte).

Ancora esaminando la biologia dei Ragni rinvenuti & possibile rile-
vare la presenza di maschi in ambienti ben differenti da quelli consueti
per le specie di appartenenza. Una parziale spiegazione potrebbe deriva-
re dalla maggior vagilita dei maschi, soprattutto in periodo preriprodut-
tivo, cioe nella fase di ricerca delle femmine per l'accoppiamento. Va
pero tenuto conto che tale esplorazione dovrebbe essere indirizzata —
per risultare efficace al massimo — alle aree con probabile presenza di
partners, e quindi limitarsi comunque a quelle adatte alle loro esigenze
biologiche. Il fenomeno merita dunque sicuramente un approfondimen-
to di indagini.

E’ inoltre possibile rilevare la differente ricchezza araneologica dei
diversi tipi di sottobosco, con quello misto a latifoglie spoglianti al pri-
mo posto (78 esemplari e 17 specie determinate), quello a felci al secon-
do (72 esemplari e 14 specie) e quello a pungitopo all’'ultimo (41 esem-
plari e 8 specie). Da un punto di vista conservazionistico bisogna pero ri-
conoscere I'importanza di una sufficiente quantita di sub-aree, con carat-
teristiche ambientali anche solo leggermente differenti, per garantire
una valida ricchezza e varieta specifica in ambienti apparentemente uni-
formi.

Infine ¢ possibile concludere richiamando la necessita di approfon-
dire gli studi araneologici nel territorio italiano, ancor oggi troppo poco
conosciuto per quanto riguarda tale gruppo di Artropodi.
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