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«Quaderni» della sez. di Sciernnze Nait. del Civico Museo di Voghera 1986

MASSIMO TIZZONI *

GLI INSETTI DEMOLITORI

RIASSUNTO

In natura esistono degli insetti che, grazie al loro regime di alimentazione,
fungono da spazzini.

Si nutrono di sostanze in decomposizione, svolgendo un’azione di demolizio-
ne indispensabile per I'equilibrio biologico.

SUMMARY
There exist a sort of insects which, by virtue of their food habits, play the

essential role of cleaners.
They feed on decaying matters, thus help keep the biological balance.

Nella nostra civilta moderna, progredita ed in continua evoluzio-
ne, uno dei problemi maggiori & rappresentato dal continuo aumento
della produzione dei rifiuti e guindi del loro smaltimento. Siamo lei-
teralmente sommersi dalle immondizie e, nel tentativo di liberarcene,
riusciamo a creare seri danni alla natura. LLa natura, da parte sua, ©
una altrettanto grande (sia pur con le dovute proporzioni) produttri-
ce di rifiuti; essa, perd, & riuscita a risolvere il problema grazie alla
sua infinita capacita di creare specializzazioni fra i suoi abitanti.

Stiamo parlando di guegli animali, per la maggior parte insetti,
che sono votati a regimi alimentari apparentemente di ripiego, ma che,
in realta, svolgono un’azione, oseremmo dire, meritoria: sono eli spazzi-
ni della natura. Senza questi piccoli animali, che ne sarebbe, ad esem-
pio, della carogna di un roditore morto accidentalmente nel bosco? Op-
pure dei tronchi di alberi morti o dello sterco degli animali al pasco-
lo? Questi resti organici sono tutti destinati ad arricchire il terreno tra-
sfornmandosi in sostanza inorganica, in humus. Perchée possa perdo av-
venire tale trasformazione a livello molecolare ad opera di microorga-
nismi eterotrofi, occorre prima una grossolana demolizione dei rifiu-
ti, che viene effettuata dai nostri «spazzinis».

Andiamo a esaminare piu in dettaglio chi sono guesti netturbini e
vediamo le loro abitudini.

Gli stercorari o coprofagi.
Sono per lo piua coleotteri scarabeidi, con abitudini diverse a se-

conda delle specie. Alcuni vivono direttamente nelle masse di escre-
menti, altri invece separano dalle masse fecali porzioni piua o meno
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grandi di sterco che plasmano poi in varie fogge,
cibo per i piccoli che nasceranno. Vediamone
o scarabeo sacro (Athieticirs sacer ).

preparando scorte di
alcuni in particolare.
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E’ forse il piu famoso fra i coprofagi, anche grazie alle leggende
che lo hanno sempre circondato e soprattutto alla forma di adorazio-
ne di cui era fatto oggetto da parte del popolo egizio.

Si tratta di un coleottero lungo sino a 3 cm, con livrea nera e te-
sta larga, breve, appiattita anteriormente e lateralmente ed espansa in
un epistoma munito di sei denti. Ha antenne corte, corsaletto largo e
un po’ convesso molto attaccato alle elitre che hanno forma arrotonda-
ta posteriormente.

I aspetto d’insieme & percid molto caratteristico, piuttosto goffo e
poco elegante.

ILe zampe anteriori sono il particolare anatomico che ci fa com-
prendere la specializzazione incredibile raggiunta da guesto scarabei-
de. Esse sono infatti mancanti del tarso e la tibia si presenta grande
ed appiattita, con alcuni grossi denti sul margine estermo. Si tratta di
veri e propri arnesi da lavoro. Le zampe mediane e posteriori hanno la
foggia tipica degli altri coleotteri scarabeidi.

Gli adulti, attivi in estate, raggiungono le feci che individuano at-
traverso l'olfatto. Ogni individuo lavora per proprio conto. Una volta
trovata la fonte di cibo inizia la sua opera, scegliendo una porzione di
proprio gusto e poi scavando un solco servendosi del prostomio (la
parte anteriore della testa munita di denti) come di una vanga.

Isolatane una porzione dal mucchio, la impasta servendosi delle
zampe e di tutto il corpo, fino a farla diventare sferica. Quindi la fa
roteare spingendola all’indietro, appoggiandosi al terreno con le ro-
buste zampe anteriori. OQuando arriva a destinazione (a wvolte il punto
prescelto & distante anche cento o piu metri dal luogo ove si trova la
fonte di cibo), lo scarabeo si sistema sotto la sfera ed inizia a scavare
una buca per collocarvela. Questa buca non & altro che il luogo dove,
in pace, comnsumera il suo pasto conguistato con tanto lavoro. Quando
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Ia provvista sara terminata, lo scarabeo ripetera l'operazione sopra de-
scritta.

Spesso capita che uno scarabeo senza sfera di sterco trovi un suo
compagno impegnato nel trasporto di una pallina di cibo; in tal caso
pu® unirsi ad esso aiutandolo, approfittando poi anche del banchetto
finale. Tale comportamento & stato definito cleptoparassitismo.

Nel periodo della riproduzione le cose si svolgono in maniera leg-
germente diversa, in guanto non sara piua un solo scarabeo a lavorare,
Ima una coppia.

Il maschio e la fermmina trasportano insieme la sfera di sterco, sce-
gliendo con piua cura il luogo di interramento. A guesto punto il ma-
schio si occupa della sistemazione del cibo nel terreno, dopodiche I1a
fermmina fecondata scende nella camera ove si trova la pallina di ster-
co e inizia ad impastarla nuovamente, facendole assumere una forma a
pera; qgquindi. nella parte alta piu sotitile, pratica una celletta dove de-
pPorra un uovo. In guesto modo Ia larva che nascera trovera materiale
nutritizio a wvolonta, sufficiente per giungere a mmaturazione e trasfor-
marsi in crisalide. Nella primavera successiva uscira dalla tana come
insetto perfetto pronto ad iniziare un nuovo ciclo.

Il Geotruupe stercorario (Geortrupes sSstercoraritis ).

Il Geotrupe € un altro scarabeide che ha scelto, guale dieta per Ia
propria sopravvivenza, lo sfruttamento di feci animali. Esso vive so-
pratutto nei campi e nei pascoli dell’Italia settentrionale; piua piccolo
dello Scarabeo Sacro, raggiunge i 2 cm - 2 cm € mezzo. Di colore mero,
ha Ia parte inferiore del corpo blu o blu e verde con riflessi metallici.

Ha testa piccola, incassata nel corsaletto, con mandibole robuste e
antenne brevi clavate. Il corsaletto &€ arrotondato ai lati e largo nella
parte posteriore come le elitre, ognuna delle guali & percorsa da sette
distinti solchi longitudinali. Le zampe sono brevi, ma robuste, con ti-
bie dilatate, appiattite e dentate al margine esterno. Come lo Scarabeo
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Sacro, svelge la sua attivita durante la stagione calda, prediligendo co-
mungue il crepuscolo. All’ora del tramonto, infatti, sbuca dai nascon-
digli e prende il volo, avvertendo con 1'olfatto la presenza del cibo.
Una wvolta trovatolo, scende, scava una fossa wvicino al mucchio e gui
accumula feci per poi mangiarle.

Durante l’accoppiamento gquesti scarabeidi lavoranc in coppia. Scel
to un luogo wvicino ad un mucchio di sterco, iniziano a scavare una
gallexria verticale, che si spinge anche a 50 - 60 cm. di profondita. Tale
galleria. che ha il diametro del corpo dell’insetto, terrmina con una
camera larga 2 o 3 cm. nella guale la femmina si ferma. Il maschio, in-
vece, tornato in superficie, inizia a prelevare dal mucchio un salsicciot-
to di sterco e lo spinge nella galleria facendolo giungere fino alla com-
Pagna; guesta lo impasta con terriccio e lo pressa sul fondo. Quando
ne ha accumulato una certa gquantita, vi scava una celletta e vi depone
un grosso uovo, dopodiche lo copre con altro sterco fino a riempi-
re tutta la camera. Fatto guesto, risale per alcuni centimetri nel cuni-
colo e scava un’altra galleria e un’altra camera, dove depone un altro
uovo ripetendo le medesime operazioni. Andra avanti in gquesto modo
deponendo ancora 2 o 3 uova in altrettante camere, che si dipartono a
raggiera dal cunicolo principale.

A guesto punto, spossata, la fermmina tornera in superficie dallo
sposo, il guale 1'aveva ajiutata passandole sterco per tutto il tempo, e
13 finiranno la loro esistenza in breve tempo. La larva che nascera dal-
I'nmovo trovera attorno a s& cibo a volonta. Trascorrera all’intermo del-
la camera tutto l'inverno, guindi raggiunta la maturita, si incrisalidera
ed all’inizio dell’estate usciraa dal terreno iniziando un nuovo ciclo.

Esistono altri tipi di Geotrupes, tutti dalle abitudini
le sopra descritte, differenziantisi
ta o per la forma delle gallerie.

Tra essi il cosiddetto Minotauro (X yvphicewts 1vphlioerirs), caratteri-
stico per la spina mediana che porta sul torace e per i due cornetti
assai lunghi diretti in avanti. Esso predilige lo sterco di pecora. Altri
scarabeidi simili al genere Geotrupes sono i1 comuni Lerthrus apterius,

i guali scavano gallerie nel cui intermno immagazzinano foglie delle gua-
1i le larve si nutrono.

simili a qguel-
solo per la gualita di sterco utilizza-

Gli Isteridi.

Gli Isteridi sono dei coleotteri di modeste dimensioni, che wvivono
sia durante lo stato larvale, come da adulti, nelle sostanze animali in
via di decomposizione: carogne di mammiferi e di altri vertebrati.
sterco di vacche, di eqguini, ecc.

I’ Istero dalle guattro rrracchie (Hister qguadrirrnaculaties ).

Quando in un pascolo rimuoviamo una massa di sterco bovino od
equino, possiamo vedere alcuni piccoli coleotteri che tentano di sfug-
gire e se cerchiamo di prenderli notiamo che essi ritiramo capo € zam-
pe contro il corpo. Sono coleotteri Isteridi. Fra essi il pia comune &
I'Istero dalle guattro macchie, cosi detto perche presenta, sulla nera
e lucida livrea, guattro macchie rosse, poste due per parte sulle eli-
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TEC.

Ha capc molto piccolo con grandi mandibole dentate e antenne
molto brevi con una forte dilatazione all’apice ; il corsaletto & inciso al-

T'estremitaa e in esso © infossato il capo. LLe zampe sono molto corte e
forti.

Anche guesti coleotteri, come guelli descritti in precedenza, avver-
tono a grande distanza la presenza dello sterco grazie al loro odorato.
Una volta raggiuntolo wvi si affondano e iniziano a nutrirsi, vivendo
praticamente mnella massa. Essi scavano gallerie addentrandosi sem-
pre piua in profondita a mano a mano che lo sterco dissecca, fino a
giungere al terreno, dove si rifugiano guando lo sterco stesso € termi-
nato. Si accoppiano e depongono le uova sempre nella massa e le lar-
ve trovano l1'alimento direttamente all’interno.

Ci possiamo ora rendere conto di guanti siano gli insetti che si
nutrono di escrementi e della vita che si sviluppa da un materiale
CcCOsSl povero.

Vediamo ora guali sono gli insetti che si occupano della distru-
zione dei cadaveri.

I Silfidi o rnnecroforiz

Attirati dalle sostanze fortemente odorose emesse dalle carogne,
accorrono, dove vi sono animali morti o in putrefazione, dei coleotte-
ri con livree dai colori spesso vivaci. Sono i necrofori, o piu esattamen-
te dei coleotteri mecrofagi della famiglia dei Silfidi. Fra essi il pia no-

to & il:
Necroforo imnvestigatore ( Necrophioriis vestigator ).

Si tratta di un coleottero di forma allungata, con dimensioni che
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raggiungono a malapena i 2 cm. Ha testa abbastanza grossa con occhi
sporgenti, mandibole forti e brevi antenne. Ha corsaletto largo a
forma di trapezio ed elitre larghe, tronche nella parte posteriore, che
lasciano libera la parte terminale dell’addome. Ha zampe robuste e
tozze. E’ di un bel colore mero con peli di un acceso giallo oro ai mar-
gini del corsaletto. La clava delle antenne & rossa e sulle elitre wvi so-
no due fasce trasversali di un arancio intenso.

s oy

IRRAVRE S RS

PO O *tvtﬁir

¥

ot

-

Come altri necrofori, esso esce di sera e, attirato dall’odore del-
le carogne, si unisce ai numerosi suoi «colleghi» giunti sul luogo del
banchetto.

Se il terreno & adatto essi iniziano l'opera di sotterramento del ca-
davere, scavando prima attormo ad esso e poi sempre piu in profon-
dita, fino a coprirlo completamente. Quando il terreno & troppo sodo
prer svolgere tale lavoro, essi, per niente scoraggiati, spostano la caro-
gna fino a trovare un luogo adatto.

Per rendersi conto della mole di lavoro che essi svolgono, si pensi
che 4 o 5 necrofori seppelliscono la carogna di un piccolo animale
(un topo o un uccello) in poche ore. Questa sepoltura, pero, non & fi-
ne a se stessa: come sempre, le fatiche degli animali nel procacciar-
si il cibo sono in larga misura rivolte alla cura della prole. In guesto
caso, come in qguelli visti in precedenza, il cibo servira da scorta per
le larve che nasceranno in seguito. Il necroforo investigatore, pero, al
contrario degli stercorari, nmnon abbandonera 1'uovo al suo destino. La
femmina, infatti, una volta raggiunta la parte inferiore della buca do-
ve €& sepolta la carogna, inizia a scavarvi una cella. In essa accumu-
lera del cibo, prelevandolo dalla carogna che & posta sopra di lei. Gra-
zie all’aiuto di potenti succhi che emette con la saliva, essa stacca por-
zioni di carne e le plasma a forma di sfera, dopodiche dalla camera
che funge da magazzino inizia a scavare un tunnel a fondo cieco e gui,
sulle pareti, depone le uova.

e B



A gquesto punto torna nella cripta e, salita sulla sfera di carne, vi
pratica un pozzetto conico, poi torna nella galleria a sorvegliare le uo-
va. E’ proprio guesta la particolarita che differenzia guesto insetto da-
gli altri: esso non abbandona le uova, ma attende il loro schiudersi.
OQuando gquesto finalmente avviene, essa attende che le larve si arram-
pichino fino alla cripta e si vadano a sistemare in quella cavita imbu-

tiforme che aveva scavato nella carme. Qui inzia ad imboccarle con
porzioni di carne predigerita. Queste amorevoli cure proseguono fino
alla prima muta; guando poi le larve sono in grado di nutrirsi da so-

le essa si limita a sorvegliarle, provvedendo aa distribuire bocconi di ci-
bo solo gquando le larve, subito dopo le mute, sono deboli e percio in-
capaci di assumere cibo. Giunte finalmente a pieno sviluppo, le larve
stesse si trasforrmano in ninfe e, dopo breve tempo, in individui adul-
ti che escono dal terreno.

A gquesto punto la madre, se non sara gia morta, si trascinera a
fatica verso la superficie dove, decisamente mal ridotta, terminera Ia
sua esistenza.

Altri silfidi che vivono nel nostro paese hanno ciclo pitt o meno si-
mile a qgquello sopra descritto; fra essi, i1l NecropZzoritss vespillo, il Ne-
cropliories Dlwrrraror e il Necrop?lioriis LSerirrztairzicies.

Dirrteri calliforidi

Anche alcuni ditteri della famiglia dei calliforidi si nutrono di so-
stanze in putrefaziome ed in esse depongono le loro uova per far tro-
vare alle lIarve abbondanza di cibo. Tra gquesti possiamo citare I1a
I.ricilia setosa ( Phoerricia sericatal). Si tratta di una mosca diffusa ovun-
que, Tna in particolare nelle zone calde e temperate. E’ lunga da sei a
dieci millimetri, con forma simile a guella della mosca comune, ma
dalla livrea verde con riflessi azzurri che Ia rende facilmente identifi-
cabile. ILLe femmine fecondate vanno alla ricerca di carmi putrescenti o
di animali vivi con ferite o piaghe e vi depongono gruppetti di uova.
Da gueste nascono in breve tempo, a volte anche dopo poche ore, del-
le larve che iniziano a nutrirsi con lIla carne che trovano a disposizio-
ne ed in breve tempo maturano, si impupano e in circa due settimane
sono gia allo stadio adulto.

Simile alla specie precedente &€ la mosca azzurra della carme (CalZ-
liplhrora ervihrocephala), Tunga da 8 a 12 mm., dalla colorazione azzur-
ro - metallica sul torace e l'addome e rossastra sulle guance e il peri-
stoma. Il suo ciclo & del tutto simile a guello della TIL.ucilia, pur con
tempi leggermente diversi e con numero inferiore di uova deposte. In-
fatti, mentre la Lucilia arriva a deporne persinoe un migliaio, la Calli-
rhora ne depone circa 200 in gruppi di 10-20. Altra mosca che merita
citazione per il suo regime alimentare da spazzina & la mosca grigia
della carne (Sarcoplraga carrnzaria). E° un dittero lungo da 13 a 20 mm.
con grandi occhi composti rossi, testa gialla e addome con macchie ne-
rastre e grigie. Le fermmine fecondate non depongono uova, bensi pic-
cole larve in gran numero nella carme guasta. Oueste agili mosche, co-
si come guelle sopra descritte, contribuiscono in maniera massiccia a
far scomparire le carogne dei piccoli animali morti. Sono pero anche
molto pericolose, guali agenti diffusori di malattie come il carbonchio
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o infezioni di altro genere, poiché capaci di depositare le larve anche
su ferite o piaghe negli vuomini o negli animali wvivi.

Termina qgui la nostra breve carrellata di insetti spazzini.
mente anche altri potevano essere citati, in gquanto innumerevoli sono
le specie con qgquesto regime di alimentazione. Speriamo comungue di
aver dato una chiara idea del comportamento di guesti particolari e
spesso indispensabili abitatori del nostro pianeta. Vorremmo cormun-
gue rTibadire un concetto molto importante: anche le piua piccole e a
volte immonde creature hanno un’importante funzione nell’equilibrio
naturale ed & percio fondamentale rispettare tale equilibrio salvaguar-
dando ogni essere vivente, anche se a volte pud suscitare orrore o 7r1Ti-

Sicura-

brezzo.
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SERGIO MUSSINI *
QUANDO LTACQUA DIVENTA VELENO

Dopo vent’anni in Lomellina, nel bergamasco
e nel vercellese un’amara conferma

Negli anni sessanta geologi ed ecologisti, invero pochi, richiamaro-
no l'attenzione sul problema di un possibile inguinamento civile, indu-
striale ed agricolo. Comincid la «guerra dei dati e delle reciproche ac-
cuse».

Erano falsi ed inutili guesti allarmismi?

Anche se le acgue sino a guel Mmomento si potevano ancora defini-
re «chiare, fresche e non inguinate», la Commissione presieduta dal-
1I’'On. Merli tese l'orecchio al problema ed elabordo, dopo anni di studio,
una Legge che, dopo tredici (13) anni, non & stata ancora applicata.

Che sia invece la politica uno dei maggiori agenti inguinanti?

il passare degli anni I'inguinamento civile ed industriale, per

Con
lo scarico diretto mei corsi d’acgua, prese corpo e si evidenzid con chia-
rezza.
prer la costruzione di

Mentre si sperperavano piua di 6.000 miliardi
depuratori che ancora oggi non depurano, poichée non funzionano, gqua-

SE L "OPERATORE SI DEVE
PROTEGGERE
CHI

PROTEGGERA~

IL TERRENO
E L ACQUA

SOTTERRANEA ? |

*) Gruppo Geo Paleontologico Vogherese
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le sorte aveva avuto il paventato inguinamento agricolo?

IL.e tonnellate di prodotti chimici (fertilizzanti, diserbanti, pestici-
di etc.) usati per l'agricoltura erano considerati, in maniera abbastan-
za ambigua, pericolosi solo per chi 1li usava.

Analizziarno cosa stava sutccedernndo.

Un territorio a vocazione agricola ha determinate caratteristiche
edafiche (caratteristiche fisico -chimiche): & costituito cioe da argilla
per il 40%0, da limo per il 40% e da sabbia per il restante 20%0.

ILa presenza di sabbia aumenta la permeabilita del terreno sia per
I'acqua che per 1'aria.

Nel territorio pavese i terreni agricoli presentano caratteristiche
edafiche eterogenece:

ZONA COLLINARE : in dominante limoargillosa
AREA PEDECOLLINARE : in dominante argillosa
PIANA DEIL PO E DEIL TICINO : in dominante argilloso - sabbiosa.

Occorre ora ricordare che l'inguinamento di origine agricola pud
derivare soprattutto :

—— dalla concimazione irrazionale, sia minerale che organica (alleva-
menti a carattere industriale) ;

—— dagli interventi contro i parassiti delle colture (trattamenti di co-
pertura delle parti aeree delle piante, disinfestazione del terreno) ;

—— dal diserbo eseguito non correttamente ;

—— dall’irrigazione con acqgue superficiali gia inguinate.

L inguinamento delle falde acguifere & direttamente proporzionale
alla permeabilita (capacita dei corpi di farsi attraversare dai fluidi
senza mutare l'aspetto fisico, misurata in cm/sec) dei terreni di coper-
tura e gquindi la presenza di terreno argilloso «sembrerebbe» essere una
garanzia.

Occorre usare il condizionale, poiche le argille, purtroppo, hanno
caratteristiche idrauliche (permeabilita e porosita) eterogenee, che de-
rivano dalle loro specifiche condizioni deposizionali.

Un’argilla pudo essere: limosa, siltosa e sabbiosa, con intuitivi ter-
mini intermedi.

I.a permeabilita di tali argille pudo wvariare da un minimo ad un
massimo di :

S, | — 9
K — 10 cm/sec. k — 10  -cmfsec:
In altre parole per attraversare un (1) centimetro di argilla i flui-
di possono impiegare :
rr2irzirrzo : due ore € quarantasette minuti (2h 477)
r2assirrzo 1 trentun anni e otto mesi

Il processo di deposizione marino raramente & omogeneo, qguindi
in una stessa area, a poca e relativa distanza, si possono trovare argille
con permeabilita differenti.

Se al deposito marino si sovrappongono i depositi fluviali, l'etero-

.



geneita aumenta, sia orizzontalmente che verticalmente, al punto di
vere differenti permeabilita a distanze minime (50 - 100 metri).

STRATIGRAFIA DELLE ALLUVIONI
DELLA PIANA DEL PO

E L. L 9 | 5 1 ¢ C. A M PioA G N A

ARGILLA DI COPERTURA

SABBIA ARGILLOSA T D e ra e
ARGILLA CALCAREA 107 %cm/sec
GHIAIA E SABBIA ARGILLOSA 10 3cm/sec
“““““““““““ NN T T T o e

1 O—2cm/sec

SABBIA E GHIAIA
ARGILLA

SABBIA E GHIAIA
GHIAIA

SABBIA E GHIAIA

1

- una stratigrafia campione con le singole permeabilita;
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In Lomellina lo strato poroso permeabile «principale» (sabbia e
ghiaia), sede dell’acquifero, ha una copertura minima di cinguanta (50)
metri di rocce alluvionali, litologicamente costituita da: limi, argille,
ghiaie sabbie e misto.

Se la copertura fosse costituita interamente da argilla e/o limi, le
acqgue, che inglobano i prodotti chimici usati nell’agricoltura, raggiun-
gerebbero la falda principale, per le permeabilita precedentemente ci-
tate, in un tempo compreso fra:
minimo due (2) anni, massimo millecinguecentocinquanta (1.550) se-
coli.

Purtroppo l'eterogencita litologica e la compresenza di falde su-
perficiali (10 - 20 metri) diminuisce pericolosamente il tempo massimo,
portandolo a valori meno sicuri di 15 -30 anni, o preoccupanti di gual-
che anno.

Di conseguenza cio che &€ avvenuto in Lomellina, nel bergamasco e

nel vercellese, & il risultato di un lento ma costante € continuo ingui-
namento.

I emergenza acqgua ha provocato, come zal solito, uno sperpero di
miliardi, per isolare la falda inguinata e per perforare nuovi pozzi piua
profondi.

Si precisa pero che nel sottosuolo, oltre all’acgua dolce, troviamo
anche acggua salmastra e salata.

Il livello salmastro compare a circa guattrocento (400) metri di
profondita a Milano e sale gradualmente, verso sud, sino a duecento
(200) metri in Lomellina (zona di Ottobiano).

Isolando, poiche inguinante, le falde superficiali, c¢i avvicineremo
sempre di piu all’acgua salmastra e, in caso di emungimento eccessivo
dell’acqguifero profondo, potremmo danneggiare in maniera irreversibi-
le (mescolamento delle acgue) l'acgua dolce a nostra disposizione.

I prodotti chimici per l'agricoltura possono inguinare, l'abuso de-
gli stessi, senza alcun dubbio, inguina.

Altri paesi europei (Danimarca e Benelux) utilizzano prodotti or-
ganici ed hanno operato una razionale programmazione agricola per
evitare la monocoltura.

In Italia occorre passare all’agricoltura biologica e, nel frattempo,
si deve intensificare lIa ricerca di prodotti chimici inerti altermnativi,
poiche 1'acgua, come tutte le risorse naturali, non &€ un bene ILLIMI-
TATO!

Proprio gqgquest’ultima considerazione dovrebbe far riflettere sul
fatto che: da un consumo giornaliero medio procapite di 60 -70 litri,
si € oggi raggiunto, nelle aree piu abitate ed industrializzate, un Mmas-
simo critico (enorme spreco) di 300 - 500 lt./giorno.

E’ guindi evidente che oltre all’eliminazione dell’inguinamento, bi-
sogna educare per regolamentare l'uso ed il consumo delle acque.

ILe industrie, con adeguati impianti di depurazione, potrebbero ri-
ciclare le loro stesse acqgue di scarico.

Anche i Comuni, con adeguati investimenti, potrebbero riciclare le
acqgue gia ingquinate, almeno per gli impianti di riscaldamento o di sca-
rico igienico.
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AVANZAMENTO DELL’INQUINAMENTO
NELLE ALLUVIONI
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<::] F AL DA ACQUTIFETRA

EVENTUALTI SOSTANZE INQUINANTI RAGGIUNGE-
REBBERO LA FALDA. SITA A m 20.50. DOPO
POCO PIU’ DI TRE ¢ 3 > ANNI

i tempi di attraversamento di un potenziale agente inguinante
per una falda superficiale, sita a circa venti (20) metri dal livel-
lo campagna.
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I infornmazione dell’opinione pubblica & fondamentale per arriva-
re ad un corretto risparmio di guesto elemento vitale.

E’ auspicabile che la Legge 319, piun nota come ILegge Merxrli, sabota-
ta per tredici anni, venga «ripescata», adeguata alle problematiche o-
dieTne, applicata integralmente e rigorosamente rispettata.
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INQUINANMENTO AMBIENTALE
EFFETTI DELLA PRESSIONE SELETTIVA
DEGLI INQUINANTI SUI MICROORGANISVII

RIASSUNTO
Oltre ai deleteri effetti prodotti sugli organismi viventi supecriori lUinguina-
mento ambientale produce modificazioni a livello batiterico, meno appariscenti
ma altrettanto preoccupanti.
SUMMARY

Besides the deleterious effects produced on highly developed living orga-
nisms, environment pollution produces alterations at bacterial level, less evident
but equally worryving.

L’ inguinamento ambientale, considerato nei suoi molteplici aspet-
ti, rappresenta indubbiamente uno dei pit inguientanti problemi attua-
li; il controllo di guesto fenomeno si presenta di notevole complessi-
ta dato 1l'elevato numero di cause che lo determinano e la varieta di ef-
fetti negativi che ne derivano, particolarmente in relazione alle conse-
cuenze di ordine ecologico e sanitario.

Alcuni aspetti macroscopici del fenomeno, legati alla indiscrimina-
ta immissione dei prodotti della civilta industriale neil’ambiente in cui
I'tomo vive, appaiono in realta di facile e diretta constatazione osser-
vando le «trasformazioni ecologiche» che ne sono talvolta conseguite.
Oltre a queste, altre conseguenze Mmeno appariscenti, ma di portata dif-
ficile da prevedersi, sembrano originare da guello che pud essere consi-
derato il contatto tra i prodotti sopracitati ed il mondo microbico.

Il progressivo estendersi, a livello ambientale, di una vera e pro-
pria capacita di «adattamento» batterico neci confronti di svariate so-
stanze tossiche provenienti, in varia misura, da scarichi industriali od
agricoli, appare tuttavia un fenomeno i cui contorni vanno progressi-
vamente delineandosi.

Si pud® o ragione ritenere che tali proprieta trovino la loro origine
in specifiche informazioni genetiche che la cellula microbica acquisisce
in particolari circostanze; da queste informazioni si sviluppano degli
specifici meccanismi biochimici che permettono al microorganismo di
rendere inattive sostanze che originariamente costituivano dei veri e
propri agenti inibitori per la loro sopravvivenza.

ILe ipotesi relative all’esistenza di precisi meccanismi genetici alla
base di tale possibilita di «adattamento» hanno trovato, inoltre, autore-

o U.S. S L. n. 79 - Voghera - Gruppo Geo Paleontologico Vogherese
* Dipartimento di Medicina Preventiva, Occupazionale e¢ di Comunita, Sezione di
Igiene, Universita degli Studi di Pavia.
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voli evidenze sperimentali per guanto concerne alcuni tra gli
ti di maggiore diffusione: i metalli pesanti.

Risalgono al 1967 le prime osservazioni di alcuni Autori americani,
a proposito della resistenza batterica mnei confromti di metalli pesanti
guali : mercurio, cadmio, nikel.

Per qgquanto concerne la genesi delila mercurio-resistenza, le ipote-
si fatte proprie in anni seguenti da ricercatori francesi ¢ giapponesi fa-
rebbero propendere per l'esistenza, alla base del fenomeno, di un pro-
cesso nmnon dissimile dalla ormai acceritata «pressione selettiva» esercita-
ta soprattutto in sedi particolari qgqguali gli ambienti ospedalieri, dagli
antibiotici sulle varie popolazioni microbiche.

In effetti, a seguito del rilievo di come per gli stipiti batterici
sibili al mercurio le c.m.i. (concentrazioni minime inibenti) di diversi
derivati del metallo assumessero un valore all’incirca corrispondente
alla concentrazione naturale del mercurio sulla crosta terrestre (( —=— 1
g Hog/osr di materia), appariva rvragionevole supporre che, melle varie
sedi di accumulo, cosi come negli ambienti in cui del mercurio stesso
viene fatto un largo impiego, il contatto con clevate concentrazioni del
metallo determinasse 1Ia selezione di ceppi batterici contraddistinti da
livelli di resistenza ben pita ceclevati.

Alla luce delle sopraestese acaguisizioni sono state da noi

inguinan-

< SCI1-

intrapre-

Staphy lococcus aureus
controllo

2S5 mocg-m1

58 b .

Fig. 1 - I1 grafico evidenzia ilo sviluppo di uno stipite di
posto a contatto con un sale di Cadmio. Dal tracciato © possibile rile-
vare Ia capacitaa di crescita del germe Iin presenza di concentraziomni non
indifferenti del metallo. Va segnalato che guesto. come £li altri stipiti
saggiati, era stato isolato da i COTrsoO d’'aacgu=a contraddistinto cda un
rilevante grado di inguinamacnto.

Srzafiifococces awrets

= BN



[ NiSO4a Staphy lococcus aureus
a = Controllo
B b = 25 mcg-ml
— c = 58 mcg-ml
da = 188 mcg-ml o
i e = 288 mcg-ml GRS

8.5&8

Il grafico illustra le curve di crescita di Srafilococcus aaureus in terre-

no colturale addizionato di solfato di Nickel. Anche in guesto caso ap-
pare evidente la capacita di sviluppo del germe in condizioni che nor-

malmente dovrebbero inibire 1Ia crescita.

EYBS —————— —— = = s e e e
|- Bacillus subtilis = AgNO3
a = controllo & -
[ b = 8,125 mcg-ml - e ) et
C : 1 -r -r _,.—" ‘_"_b_,-”

Il presente grafico mostra Ia considerevole crescita di uno stipite di

Bacillits subtilis in ambiente addizionato di Argento. Si nota come

le

crescenti concentrazioni del metallo ne rallentino la crescita solo nelle

prime ore di incubazione.
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se da tempo ricerche volte a verificare sperimentalmente guesto pro-
cesso di vera e propria modificazione microbica.

Tali ricerche si sono basate sull’attuazione di metodiche che pre-
vedevano l'utilizzazione del «Biosreen Analvzer» (ILLabsystems oy ), muo-
vo sisterma analitico basato sul principio della valutazione cinetica del-
lo sviluppo dei microorganismi attraverso la misurazicone fotometrica
wverticale.

I grafici allegati visualizzano gli sviluppi di stipiti batterici posti
a contatto con concentrazioni progressive di alcuni dei metalli pesanti
pit: freguentemente coinvolti in episodi di contaminazione ambientale.

In base ai risultati conseguiti nel corso delle nmnostre ricerche, alcu-
ni dei guali somno stati in guesta sede presentati, appare verosimile ipo-
tizzare un ampia variabilita della capacita di adattamento dei microor-
ganismi ambientali a contaminanti guali i metalli, con un grado di sen-
sibilitaa estremamente cterogenco a scconda del particolare tipo di habi-
tat di un determinato germe.

In gueste trasformazioni ecologiche, le cui conseguenze ultime ap-
PPaiono ancora di Jdifficile valutazione, risulta indubbia Ia responsabili-
taa dell’uomo, cosi come del tutto giustificato pudo risultare il sospettto
di come gli effetti globali del processo di deterioramento dell’ambien-
te in cui viviamo siano ancora ben lungi da una completa comnoscenza.
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IL MIELE: UN ALIMENTO COMPLETO
COME INDICATORE DI CONTAMINAZIONE AMBIENTALE

Sz7uedio swulla residwuazionne di alcurii duvi parassirari in carnpionni di miele
RIASSUNTO
Alla luce di alcune recenti acguisizioni che riconoscono l'ape come un atten-
dibile «insetto-test» del grado di compromissione ambientale si €& ritenuto op-

portuno analizzare il miele, suo principale prodotto, guale indice di contamina-
zione da pesticidi della zona di provenienza.

SUMMARY

General considerations, based on ethology and biology concepts, led us to
verify wheter the Bee, a tireles freguenter of the environment, would prove =a
good «Test-insect» to evaluate the degree of environmental pollution.

The demostrate presence of Chlorinated pesticide and of PcBs in many
honeyspecimens leads to two kinds: a) the effects of such contamination on
consumers’ healt; b) the role wich might bee plaved by honey as a «marker>»
for the degree of pollution of the area where it is produced.

Il miele va assumendo, in virtu delle proprieta nutrizionali che lo
contraddistinguono e che sempre piua ampiamente gli vengono rico-
nosciute, un ruolo rilevante nell’alimentazione umana.

Su guesto fenomeno incide con ogni probabilita ed in misura non
irascurabile, la ricerca sempre piu esasperata, condizionata altresi da
un certo tipo di propaganda commerciale, di alimenti «naturali», nel-
I'ambito dei guali il miele pud essere inserito a buon diritto.

Si tratta, insomma, della riscoperta e della rivalutazione di un prin-
cipio nutritivo che nmnon a torto possiamo considerare «vecchio come il
mondo».

In guesti ultimi anni, inoltre, la pratica dell’apicoltura ha progres-
sivamente interessato svariati campi sociali coinvolgendo wvia wvia, tal-
volta a livello di hobby, individui impegnati nelle attivitaa piu eterogenee.

Dal canto loro molti tra gli apicoltori, che fanno di tale branca del-
la zootecnia la loro attivita primaria, hanno ormai dato alla loro azien-
da un’impronta moderna, ricorrendo talvolta ad attrezzature d’avan-
cuardia.

I¥1 miele ha destato ormai da tempo l'interesse, oltre che dei con-
sumatori e dei produttori, dei nutrizionisti, i guali hanno trovato nel-
le sue proprieta biochimiche ed alimentari un campo di ricerca avvin-
cente ; della sua composizione chimica, che riportiamo in tabella, fan-
no parte infatti oltre a sostanze guali i monosaccaridi, ad alto wvalore
energetico prontamente assimilabili, una moltitudine di micro - elemen-

Istituto di Igiene Universita di Pavia
U.S.SI1I.. n. 70 Voghera - Gruppo Geo Paleontologico Vogherese
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Composizione del miele.

Fruttosio 38,1926

Glucosio 31,2896

Polisaccaridi 10,1226

Acqgua 17,2026
Vizarrirne Profteirze
P T.eucina/Isoleucina
Acido pantotenico Ac. aspargico
[ &= Ac. glutammico
B1 Fenilalanina
B2 Treonina
B6 Alanina
Biotina Argcinina
Mirnnerali e oligoelerrz. Istidina
Magnesio Glicina
Silicio Iisina
Fosforo Serina
Zolfo Valina
Mangancse Cisteina
Potassio Prolina

Sostanze secondarie 3,21%6 Sodio Orrrrori
Calcio Acetilcolina
Rame Sostanze della crescita
Ferro ITrribirnze
Cloro Sostanze ad azione
Cromo antibiotico-simile
Zinco Ertzirrti
Acidi NDiastasi
Piroglutammico Catalasi
Fosforico Fosfatasi
Citrico Invertasi
Cloridrico Glucosio ossidasi
Acetico Sosfarnze aro»rratiche
Gluconnico Aldeide isobutirrica
Formico Formaldeide
Butirrico Acetaldeide
Succinico Acetone
Malico Diacetile
I.attico ecc-

ti preziosi per lN'organismo ed alcune sostanze orgamniche,

come ad eserm-

Prio aminoacidi e composti ad azione «antibiotico - similex>.

Ultimamente il miele & stato pero purtroppo oggetto di studio de-
gli ecologisti in guanto anch’esso nmnon €& immune dalle contaminazioni
da parte di diverse categorie di inguinanti, tra guesti i pesticidi, pro-
dotti che meritano un’attenta considerazione in guanto i1 loro principi
attivi, contraddistinti da una scarsa degradabilita, tendono a rimanere
pper lungo tempo immodificati nelle varie matrici con cui vengono a
contatto e dei prodotti di trasformazione delle matrici stesse.
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Nutrizionisti ed ecologisti,
scopo seguendo strade diverse,
rarlo con la medesima ottica.

I.o scopo della ricerca di pesticidi pud rientrare in un ambito di
studi di sorveglianza ambientale, di identificazione di alcuni dei veico-
1i per mezzo dei guali un determinato ingquinante pud raggiungere lTuo-
mo, pud soprattutto definire degli attendibili indicatori di contamina-
zione dell’ambiente stesso.

Si riportano in tabella i risultati dell’analisi di vemntisei campioni
di miele sui guali sono stati ricercati i residui di alcuni dei pesticidi
di piu largo impiego o resistenza nell’ambiente.

Alcune recenti acquisizioni riconoscono 'ape, attenta ed assidua
fregquentatrice di aree ben definite di un deiterminato territorio, un at-
tendibile «Insetto-test» del grado di compromissione ambientale, so-
pratutto per guanto concerne matrici gquali 'aria ed il suolo.

Appare pertanto ragionevole ipotizzare che il principale prodotto
dell’ape stessa possa costituire un indice altrettanto significativo di
contaminazione della zona di provenienza olireche, sia pure in misura

se. pure avvezzi a perseguire lo stesso
nel caso del miele si trovano a conside-

Tab. 4 - OQuadro riguardante la ricerca dei PCBs.

n°® campionec
e prevalenti
coltivazioni

Aroclor 1254 Aroclor 1260
limitrofe
i boschi 0.0195 - .
2 boschi 0.0468 - —
3 frutticoltura —_ -
a viticoltura 0.0500 s —
5 coltura mista 0.0114 —
6 colturaa mista —_ —
o frutticoltura —_ _
8 frutticoltura e - =
9 boschi —_— o —
i0 coltura mista 0.0465 —_—
11 alta montagna _ —
i viticoltura 0.0231 - —
13 boschi _— —_—
14 frutticoltura 0.0205 o
15 viticoltura 0.0382 —
16 boschi _— _
AT boschi 0.0424 _
i8 boschi 0.0216 _
19 coltura mista 0.0361 0.0046
20 frutticoltura _— —_—
21 viticoltura _ —_—
22 boschi — _
23 viticoltura 0.0432 _

24 boschi
25 boschi
26 boschi

o
Q
W
W
"
9
o]
0
9)
N
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Tab. 1 - Quadro relativo alle caratteristiche chimiche, organolettiche ¢ polliniche dei campioni di micle oggetto
della ricerca,

campioni analisi chimica analist - organolettica analisi- pollinica
analizzati pH contenuto~~ stato fisico colore aroma polline guida
in acqua

l 6113 1630 liquido ~ gialleoro infenso castanea
2 530 1950 »  anncione  inlenso -
3 420 1600 »  gialloscuro  intenso castanea-prunus
4 54 1870 v glalloscuro  intenso castanca
5 51 1120 v glalloscuro  fine castanca
6 520 1640 v giallooro fine castanea
T 538 1150 v glallooro forte castanga
§ 530 1760 »  arancione  intenso castanca
g 461 1m0 »  glallooro intenso castanea
10 425 1990 »  marronechiaro forte -
1l 516 1160 v gallooro fine castanea
1 in 1660 v galleoro intenso castanea
3 6l 1780 »  arancione  forte castanea
14 4% 1860 cristallizzaz. - marrone«chiaro  intenso castanea
15 485 1760 liquido ~ giallo-oro fine castanea
16 533 1880 v galloscuro  fine castanea
I 495 1630 cemoso  giallopaghia  delicato rododendron
t 410 1760 liquido ~ glallc-oro fine castanea
1§ 5 1m0 »  marronescuro  intenso castanea
0 460 1180 »  larancione  intenso castanea
il 430 110 v giallooro forte castanea
2 450 1760 v glallooro fine castanea
3 4 1190 »  arancione  forte -
U 466 1150 »  gallooro forte castanea
% 6.4 1850 » arancione  infenso castanea
2 534 1760 »  arancione intenso lotus:melilotus
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Tab. 3 - Quadro relativo alle determinazioni degli antiparassitari organoclorurati,

o campione Endosulfan Lindano Bptacloro Aldn~ Diedrin Endrin ~ DDE opTDE  opDDIT ppIDE ppDDT
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«Qreaderrti» della sez. di Sciertze Natr. del Civico Museo di Voghera 1986

ANDREA RIVOIRA *
IL CARDELLINO (Carduelis carduelis)

ITI. CARDFEFEI.IINO (Cardwuelis cardwuelis)
ClILASSIFICAZIONE

Regno ANIMALE
Tipo CORDATI
Sotrrotipo VERTEBRATI
Superclasse GNATOSTOMI
Classe TCCEELT
Sottoclasse ORNITURI
Superordine CARENATI
Ordine PASSERIFORMI
Famiglia FRINGILILIDI
Genere CARDUELITS
Specie carditelis

Il Cardellino & presente in tutta 1"'Europa centrale, mell’Arcipelago
delle Canarie, nell’Africa settentrionale, in Palestina, Sinai e Asia oc-
cidentale.

I maschi adulti presentano un’attraente maschera facciale di co-
lor rosso vivo, delimitata posteriormente da una banda bianca che, a
partire dalle tempie, si estende sulle guance e sui lati del collo e della

gola; tale fascia € a sua volta contormata da un semicollare mero che
cinge, diventando via via sempre piu ampio, la parte laterale e guella
posteriore del collo, fino a congiungersi superiormente con il nero

dell’occipite. La lunghezza totale si aggira sui 14 cm.

ILe fermmmine appaiono pressoche identiche ai maschi, al punto che
Ia distinzione risulta assai difficile per i meno esperti. Esistono comun-
gque delle lievi differenze : la taglia &€ leggermente inferiore, le tinte un
o’ meno intense, il nero dell’'inizio della spalla appare velato di grigio
e, infine, Ia mascherina rossa €€ meno estesa, in gquanto non arriva al-
Ia meta dell’occhio.

I giovani presentano una modesta colorazione generale grigio - bru-
nastra e biancastra con macchie scure piuiu o meno distinte: essi ac-
gquisiscono le tinte ed i caratteristici disegni degli adulti con la prima
muta, che si ha nell’autunno dello stesso anno di nascita. T Cardellini
sono essenzialmente arboricoli e guando si posano sul terreno, il che
avviene raramente, si muovono saltellando con scarsa disinvoltura. Vi-
vono di preferenza nei boschi, nei frutteti, negli orti e nei parchi citta-

*) Gruppo Geo Palecontologico Vogherese
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dini.

Il ciclo riproduttivo ha inizio solitamente nella seconda meta di
aprile : le coppie si isolano e si mettono alla ricerca del luogo in cui
nidificare, rappresentato in genere dalla biforcazione di un ramo fron-
doso alla sommita di una pianta. LLa costruzione del nmido, una sorta di
coppa solida e abilmente intessuta, viene portata a termine dalla fem-
mina, che usa come materiale di costruzione radichette sottili, muschi,
crini e fuscelli di vario genere. Esse raccolgono anche piume e altro
materiale soffice per foderare l'internmno del nido, dove depongono da
tre a sei uova bianco - bluastre o bianco - verdastre, punteggiate di un
color bruno - rossiccio. L incubazione dura 12 -13 giormi. I neonati so-
Nno assistiti da entrambi i genitori, che li nutrono con semi e piccoli in-
setti. I piccoli sono in grado di abbandonare il nido all’eta di due set-
timane, ma prima di diventare indipendenti abbisognano delle cure
parentali per altri 10 giorni.

I Cardellini portano in genere a termine due covate all’anno,
cezionalmente tre. Sino a non molti anni

turato e ridotto a vita captiva dagli

mortalita dei soggetti catturati
;5 ——

ec-
fa guesto uccello veniva cat-
«amatori», nonostante il tasso di
raggiungesse anche il 909%2%6. Attualmen-
in base ad una recente legislazione, il Cardellino & stato dichiarato

specie indigena altamente protetta, di cui non & permessa la cattura e
Ia conseguente detenzione.
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NOTIZIARIO

LE FORESTE TROPICALI - UN TESOCRO MINACCIATO

Un ecosistema fondamentale ma arche fragile

RIASSUNTO

ILa maggior parte della gente considera le piante degne di attenzione solo
se sono sfruttabili dal Iato economico: infatti se danno frutti commestibili,
se forniscono legname da costruzione o da ardere o fiori sufficientemente com-
merciabili tanto da risvegliare llistinto affaristico, le piante vengono rispettate
e coltivate, ma Ia cosiddetta flora spontanea, guella che forma i boschi e le
grandi foreste tropicali, gli ecosistemi delle wvallate, delle pianure e degli stessi
parchi nazionali sono sotto Ila costante minaccia di estinzione provocata dal
dissennato comportamento dell’luomo che continua lentamente € costantemente

a ridurre le aree verdi con Il'inguinamento e il disboscamento. Eppure Ia fun-
zione delle piante, di twurte le piarite, € essenziale per l'esistenza del genere uma-
no e degli animali; basta considerare che se sul pianeta Terra esiste Ia vita &

perche il regno vegetale fornisce l'ossigeno necessario, ossigeno che noi consu-
miamo in guantita eccessiva senza curarci troppo della fonte da cui proviene.
Molto si scrive sull’largomento pero, in pratica, si fa poco o nulla per limitare
o impedire Ia strage. Ma attenzione, ci stiamo avvicinando alla soglia di perico-
lo, se verra oltrepassata il ritorno alla normalita potrebbe diventare irreversibile.

SUMMARY
Most people consider plants worth of attention only if they are economically
exploitable: in fact if they give edible fruits, if they supply timber of firewood
or flowers so marketable that they can stir up business instinct, plants are

respected and growed, but the so-called spontancus flora, the one which forms
woods and the large tropical forest, the ecosvstem of valleys, plains and of the
same national parks are under the constant threat of extinction provoked by
the foolish behaviour of the man who, slowly but constantly, goes on reducing
the green arcas by pollution and deforest. But the function of the plants, of
all plarnts, is essential for the life of the human beings and animals; you just
have to consider that on the heart life exists because the vegetable kingdom
supplies the necessary oxygen, which we excessively consume without worryving
too much about the source by which it comes.

Very much is written about this subject but, in practise, very little or
nothing is done to limit or prevent the slaughter.
But watch out| We are approacing the threshold of danger: if it is crossed,

the return to normality might become irreversible.

IL’aspetto lussureggiante e prorompente delle foreste tropicali pudo
far pensare, a prima vista, ad un suolo straordinariamente fertile ed
adatto guindi anche per l'agricoltura. Tuttavia ormai da piu di venti
anni botanici ed agronomi hanno capito che Ia fertilita del suolo tropi-
cale &€ un’illusione. ILe foreste dei tropici sono un ecosistema fragilissi-
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mo e vulnerabile all’azione scriteriata dell’'uomo. Purtrcppo il numero
di errori e di esperimenti sbagliati ha gia ridotto l'estensione delle fo-
reste tropicali di guasi il 30%26. Ed ogni anno 80.000 chilometri guadra-
ti di gueste foreste (un’area estesa guanto 'Australia) viene abbattuta
per essere trasformata in campi agricoli. LLa sequenza di avvenimenti
che porta il suolo delle foreste tropicali, una volta abbattuti gli alberi,
alla totale sterilita € notissimo.

Lo strato di suolo che sostiene la prorompente vita del mondo ver-
de &€ molto sottile € composto dai detriti vegetali, foglie, rami, piante
morte, che continuamente si accumulano sul terreno. Questo tappeto
di materia organica viene rapidamente decomposto da una wvastissima
schiera di funghi e batteri; le sostanze nutritive vengono assorbite dal-
le radici degli alberi guasi immediatamente, senza cioée aspettare che
esse sprofondino nel suolo sottostante.

IT. CASO DI RONDONIA

In pratica la foresta tropicale & un sistema chiuso che vive rici-
clando i propri rifiuti. La fertilita del suoclo piu profondo ha guindi
un‘importanza relativa. Inoltre I'inestricabile mantello formato dalle
chiome degli alberi smorza la forza delle piogge, impedendo all’acqua
di portare via il prezioso tappeto di materia organica. Quando gli albe-
ri vengono abbattuti, per far posto all’agricoltura, il ciclo si interrom-
pPe. Le sostanze nutritive rimaste nel suolo sostengono al massimo due
o tre raccolti agricoli mentre le piogge che colpiscono con tutta la lo-
ro forza il suolo, cominciano una rapida erosione.

Dopo breve tempo., al massimo tre anni, ogni traccia di fertilita &
scomparsa, mentre l'alternarsi di piogge e di periodi di sole, indurisce
il terreno rendendolo compatto e desolato. Si & giunti cosi, seguendo
la vana speranza di ricchi raccolti agricoli, ad un risultato opposto e
paradossale: aver creato un deserto in una regione della Terra con
pPiovosita massima, oltre i 2000 mm 'anno.

Esemplare, per il suo esito catastrofico, il caso del nuovo stato
brasiliano di Rondonia, in piena foresta amazzonica.

In gquesta regione migliaia di contadini poveri richiamati dalla di-
stribuzione gratuita di un appezzamento di foresta, ne hanno distrutto
migliaia di ettari, nell’inutile tentativo di coltivare il caffe o il mais,
prima di arrendersi e di andare ad ingrossare il proletariato ed il sotto
proletariato delle nuove citta.

IL.a scomparsa delle foreste tropicali (che al presente ritmo di di-
struzione sara totale intormo al 2025) & grave per molti motivi. Innan-
zitutto in guesto habitat straordinario che si estende per circa 15 mi-
lioni di chilometri guadrati in America Latina, in Africa, ed in Asia wvi-
ve Ila maggior parte dei 5 - 10 milioni di specie animali e vegetali ter-
restri. Solo 1,7 milioni di specie, fra guelle presunte di 5 - 10 milioni
(ma il totale potrebbe rivelarsi anche il doppio o il triplo) &€ stata iden-
tificata e classificata. Con I'attuale ritmo di deforestazione ben 1 mi-
lione di specie (fra animali e vegetali) scompariranno entro l'anno
2000, molte senza mai essere state studiate e catalogate. Questa im-
mensa estinzione in massa di animali e piante impoverira il patrimo-
nio genetico del nostro pianeta e cido sara molto pericoloso. Ad esem-
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pioco guasi tutti i progenitori selvatici delle piante domestiche coltivate
nella mostra agricoltura provengono dai tropici. Quando i botamnici vo-
gliono selezionare nuovi ceppi di piante resistenti ai parassiti o =a
nuove condizioni ambientali, devono partire da guei semi selvatici per
ottenere dopo generazioni e generazioni guelli desiderati.

In altre parole la fonte genetica di tutti i muovi ceppi vegetali ad
alto rendimento che caratterizzano la moderna agricoltura, si trova
proprio nelle foreste tropicali.

I.a stessa ricerca medica ricava molte molecole attive farmacolo-
gicamente dalle piante tropicali: numerosi sono gli antibiotici che han-
no guesta origine. Per non parlare dei prodotti industriali come la gom-
ma, le resine, i coloranti, le fibre, il legname che & possibile estrarre
con un oculato sfruttamento delle foreste tropicali.

Non bisogna nemmeno dimenticare che gran parte dell’ozono, cioeée
di guella varieta di ossigeno che ci protegge dai raggi ultravioletti so-

I2ri, si forma sui tropici e poi si diffonde negli strati alti dell’atmosfera
ad altre Iatitudini.

PRODUCONO MOLTO OSSIGENO

ILe foreste tropicali sono, come tutti i vegetali del resto, grandi pro-
duttrici di ossigeno, l'elemento base per la sintesi atmosferica dell’ozo-
no. Non & ancora chiaro cosa potrebbe accadere all’ozono se ai troepici
la produzione di ossigeno, a causa di una rapida deforestazioine wvenisse
ridotta. Ed infine c’&€¢ da considerare il valore estetico e culturale di gque-
sti immensi polmoni verdi che ospitano un’eccezionale wvarieta di spe-
cie animali, ed anche alcune centinaia di tribu rimaste allo stadio del-
la caccia e raccolta.

Nel Madagascar la distruzione della foresta tropicale ha messo in
prericolo un ecosisterma unico sulla Terra. Come &€ noto guesta grande i-
scla si staccd dall’Africa 165 milioni di anni fa e da allora la flora e la
fauna si sono evolute indipendentemente da guelle del resto del mondo.
Questo straordinario esperimento naturale sta oggi volgendo al termi-
ne, molte specie, come il lemuro gigante, si sono estinte.

Abbiamo visto che la fame di nuovi terreni agricoli per offrire ci-
bo e lavoro a popolazioni in rapido aumento & uno dei principali moti-
tivi che spingono numerosi governi del Terzo Mondo ad incoraggiare
la deforestazione. Mia gquesta non & l'unica causa.

I.a crescita della popolazione nei paesi tropicali sta creando una
crisi energetica mmolto diversa da guelle che temiamo nei paesi indu-
strializzati. Si deve infatti considerare che su 5 miliardi di persone che
abitano la Terra, 2,5 miliardi dipendono dal legno per soddisfare le ne-
cessita energetiche guotidiane, come cucinare, scaldare 1'acgua ed illu-
minare. IDi guesti 2,5 miliardi piua della meta (1,5 miliardi secondo Ila
FAO) sta tagliando le foreste troppo rapidamente perché gqueste possa-
no ricrescere. Nel 2000 la situazione sara molto pita grave : secondo al-
tre stime della FAO, guasi 2 miliardi di uvwomini e donne rimarramnmno a
corto di energia per gli usi guotidiani.

Gia oggi per pitix di 100 milioni di africani trovare il legno per cuo-
cere il cibo & un’impresa ardua che pudo richiedere 8 - 10 ore ogni giorno.

Quando il legno scompare, entrano in scena combustibili di fortu-
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na, come il letame, ed allora i problemi diventano ancora piua comples-
si ed il circolo vizioso si stringe. LLa deforestazione, l'uso scriteriato di
una ricchezza naturale, colpisce con i suoi effetti devastanti persino le
zone agricole migliori. LL'uso del letame come combustibile diminuisce
Ia massa di concime che & possibile disseminare sui campi e guindi
gquesta pratica ryovina i raccolti.

OQuattrocento milioni di tonnellate di letame vengono bruciate ogni
anno nel Terzo Mondo a causa della scarsita del legname. Questo sperpe-
ro provoca un abbassamento della resa dei raccolti pari a 14 milioni di
tonnellate di grano (lIa stessa cifra esprime, paradossalmente, anche il
peso delle derrate alimentari che 1'Occidents industrializzato spedisce
in aiuto al Terzo Mondo).

Ma i danni provocati dalla incosciente deforestazione delle zone
tropicali hanno anche altre ripercussioni a centinaia di chilometri dal-
le zone devastate. OQuando infatti la deforestazione avviene sui pendii o
sui fianchi delle montagne, allora 'erosione & rapidissima ed i1 detriti
spazzati dalle pioggie vengono rapidamente convogliati verso il fiume
principale della regione. Se sul corso del fiume si trova il bacino di una
centrale idroelettrica allora i guai diventano molto seri. In Colombia,
il bacino della centrale di Anchicava &€ stato riempito per un guarto dai
detriti dopo due anni dall’entrata in funzione.

In guesto guadro sconfortante alcuni segnali positivi sembrano in-
dicare che nmnon tutto &€ perduto. LLa guestione delle foreste tropicali non
S piu innanzitutto, un problema conosciuto solo da pochi esperti. Mol-
te organizzazioni, governative € non, come il WWF, hanno promosso
unampia campagna in tutti i paesi del mondo sul destino delle foreste
tropicali.

TECNICHE NON DISTRUTTIVE

IL.e politiche di alcuni governi direttamente interessati alla defore-
stazione cominciano a cambiare, Mmentre esperimenti promossi dalla
FAO e da altri organismi internazionali diffondono tecniche non di-
struttive per sfruttare le foreste tropicali, come ad esempio lTagrofore-
steria, cioe le piantagioni dentro le foreste (caffe e cacao potrebbero
dare buoni risultati con guesta tecnica). Si tratta per il momento di pic-
coli segnali positivi che sarebbe tuttavia pericoloso sopravvalutare. 11
tempo rimasto per evitare il peggio € infatti molto breve.

Ferrimtccio kirnzer
Da «I.A VOCE REPUBBILIICANA

SE UNA FOGLIA SECCA NON INCONTRA IL SUO FUNGO...

Microscopi ottici ed elettronici studiano
suoclo e sottosuolo delle foreste

ILa terra al microscopio : per identificare i diversi tipi di suolo, per
scegliere le piante piu adatte, per decidere fra il drenaggic e 1lirriga-
zione, per prevedere la guantitaa necessaria di concimi. Da gualche an-
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no, microscopio ottico, microscopio elettromnico e un raggio laser dal
diametro inferiore a un micron, il cui riflesso cambia secondo la natu-
ra e la composizione della superficie riflettente, permettono un’analisi
chimica realmente dettagliata del suolo.

Sotto la lente viene messo un campione a forma di parallelepipedo
(le dimensiocni: 20x10x5 centimetri), impregnato di una resina parxrti-
colare che permette di selezionarlo in lame sottilissime (30 microm : il
micron & la milionesima parte del metro) e guindi analizzato nelle pit
piccole particelle minerali.

Con questa tecnica, a cui fanno ricorso soprattutto i coltivatorxri in-
glesi e francesi, & stato studiato in particolare il suolo delle foreste.

Come mai le foglie secche in alcuni boschi spariscono nel giro di
gualche settimana, in altri impiegano decenni? Il problema & tanto
it importante in gquanto il bosco cresce in proporzione alla wvelocita
con cui spariscono le foglie.

IT.a ragione & chiara: la sparizione delle foglie permette al loro ma-
teriale organico di essere riciclato e guindi riutilizzato dagli alberi wvi-
cini. Ecco percheée i ricercatori del Centro ricerche d4di Nancy studiano
da dieci anni le trasformazioni di una foglia che cade mnel bosco. Anche
in guesto caso Mmicroscopio ottico e microscopio elettronico si sono ri-
velati indispensabili.

Quando le cellule di una foglia muoiono, si modificano completa-
mente. In particolare muoiono i loro wvacuoli, piemni di composti feno-
lici, che si mescolano ai composti azotati del citoplasma (la materia
viva che costituisce la parte essenziale della cellula), formando dei
«pigmenti scuri» che né& il bestiame nié i microrganismi possono di-
cerire.

I vermi della terra, perd, imsieme ad alcuni tipi di funghi,
grado di distruggerli. Questi funghi, che appartengono
dei basidiorrziceri e crescono solo sui terreni ricchi di
impiegano due anni a installarsi su di un tappeto di foglie morte, dove
all’inizio mnon sono presenti. Quando perd si mettono al lavoro, sono di
un’efficacia straordinaria: una foglia wviene liguidata nel girco di un
mese.

OQuanto ai vermi di terra, triturano le foglie e le mangiano insie-
me a particelle d’argilla e a bozzoli pieni di batteri. Nel tubo digestivo
le particelle d’argilla rivestono i bozzoli di uno strato protettivo cosi
efficace che guando guesti vengono espulsi con gli escrementi i batte-
ri sono ancora vivi e attivi.

I’ acgua delle piogge fa scoppiare i bozzoli. I batteri, liberati, si
attaccano con energia a tutta 1a materia organica presente nel suoclo:
senza il passaggio mnel sistema digestivo dei wvermi, sarebbero senza
dubbic assai meno attivi.

Naturalmente il suoclo contiene molti altri piccoli organismi che
si mutrono di materia organica, comprese le foglie morte, perd nessu-
no digerisce 1 «pigmenti scuri».

OQuesti possono cosl accumularsi sul terremno in strati
paio di centimetri, che spariscono solo dopo trent’anni
questo tempo disturbano 'infiltrazione delle piogge.

Da «I1I.A ST AMPA>»> Tutto Scierzze

sono in
alla famiglia
argilla e ferro,

spessi un
e per tutto

.7.
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PER 1 « BRIOZO1! » LUNIVERSO E°”  UNA CONCHIGLIA

Sulle spiagge, oltre ai resti di molte
varie conchiglie di molluschi costieri.
vuoti di univalvi e di bivalvi
rasche.

Spesso i gusci abbandonati di molluschi appaiono ricoperti da va-
ri altri organismi incrostanti, come i Cihirripedi balanidi, gli TIdrozoi,
alcune piante e alghe marine nmnonché numerosi Anellidi.

Talvolta le conchiglie risultano parzialmente o totalmente avvolte
da sovrapposizioni laminari con in superficie curiose sagomature e
piccolissime aperture variamente conformate. Im guesti casi si posso-
no riconoscere le eleganti colonie di minuti Briozoi, animali marini af-
fini ai Brachiopodi

Alcuni Briozoi incrostano appunto i gusci rimasti sui fondi costie-
ri e forrmano piccoli insediamenti coloniali dai colori tenui e sfumati.
Aderendo saldamente =ai substrati, trovano una base solida per proli-
ferare anche dove scarseggiano o mancano del tutto altri appoggi, qua-

alghe, mon €& raro incontrare
In buona parte sono gusci ormai
trasportati a riva dalle maree e dalle bur-

e

RS

Conchiglie fossili incrostate di Briozoi. Particolare di zoa-
vio di Floloporeila concerntrica (FPliocene medio-superiore) -
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li scogliere e fondali rigidi.

I Briozoi incrostanti possono formare scheletri coloniali (zoari)
cornei o a base di carbonato di calcio. In guest’ultimo caso possono
costituire wvarie sovrapposizioni fino a raggiungere gualche centimetro
di spessore e estendere ulteriormente le colonie sviluppando protube-
ranze di vario aspetto.

Cosi le incrostazioni

assurmono un aspetto relativamente massic-
cio e appaiono spesso curiosamente ornate con estensioni formate da

rigonfiamenti e rametti. I."accrescimento non procede perdo oltre un
certo limite, sia per ragioni di spazio sia per l'imvecchiamento delle co-
lonie stesse. Allora rimangono sul fondo solo gueste strane forme dal-
la geometria

imprecisata a testimoniare sul precedente tripudio di una
vita minuta e colorata, sviluppatasi in condizioni

che appaiono frutto
di una natura particolarrmente estrosa.

Infatti durante 1’esistenza delle colonie i loro scheletri avvolgenti
ospitarono un gran numero di minuscoli abitanti, dett: polipidi, anni-
dati in nicchie anch’esse molto piccole e variamente conformate a se-
conda della specie di appartenenza. I polipidi sono essenzialmente co-
stituiti da un corpo ovoide terminante in alto con una corona di nume-
rosi piccolissimi tentacoli. Si notano inoltre un tubo digestivo abba-
stanza complesso, vari organi sensori € una bocca al centro della pre-
detta cerchia di tentacoli. Gli individui che formano le colonie sono
Iateralmente collegati fra di loro da strutture comuni.

I polipidi stanno in logge aperte dette zooeci e possono avere fun-
zioni differenziate. Nelle forme piua evolute accanto a

individui desti-
nati essenzialmente all’assunzione del cibo possono esservene altri pre-
disposti per la difesa (avicularie) e per impedire il deposito di cor-
puscoli presso le aperture (vibracularie). ILLa riproduzione di tutti gque-
sti Briozoi avviene principalmente per gemmazione, e guindi in forma
asessuata.

ILe colonie incrostanti appaiono avvolgere un numero piua elevato
di conchiglie di univalvi, come i murici e i tritoni, ormnate con spine e

tubercoli atti a costituire un migliore appoggio e a favorire espansioni
ramificate. Talvolta su un unico guscio sono presenti due o pitu specie
differenti di Briozoi, ben riconoscibili dalla forma delle abitazioni dei
polipidi e in special modo da guella delle aperture, che possono assu-
mere conformazioni wvarie e anche esteticamente interessanti. In gue-
sti casi di coabitazione le diverse colonie hanno raggiunto un invidia-
bile eqguilibrio nell’utilizzazione di uno spazio gia limitato in partenza
e dimostrano di non essere in competizione per la sopravvivenza.

I.a superficie degli scheletri coloniali pud essere percorsa da costo-
lature, solchi, pori e granulosita. Osservando gueste strutture con un
microscopio anche modesto e ingrandendo non piua di 2040 volte,
scopre tutto un Mmondo minuto e ravvivato da disegni
curiosi. Ci sono avvallamenti di aspetto tormentato, profili simili a ri-
lievi montagnosi e distese percorse da crateri e canalizzazioni. Con un
po’ di fantasia, ci si trova di fronte a paesaggi che ricordano guelli
Ilunari fotografati dagli astronauti.

Questi spettacoli naturali sono particolarnmente interessanti

do si esaminano conchiglie fossili incrostate da forme simili
descritte e provenienti da sedimenti

si
sempre nuovi e

guan-

a qguelle
marini di ere trascorse. Infatti i
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Briozoi hanno antenati antichissimi che milioni di anni fa avevano gia
acguisito un eguale modo di wvita.

Su guesti residui scheletrici possono essere riconosciute anche
specie mnuove ©o non protrattesi fino a oggi. Nei mari caldi del passato
le conchiglie rivestite da Briozoi erano particolarnmente numerose € ne
sono state rinvenute con sovrapposizioni forrmate da decine di avvol-
gimenti, cosi da formare un involucro assai piua grande del substrato
originario.

ILe forme del passato sono presenti soprattutto in sedimenti del-
I’'era Cenozoica, precedente guella attuale, con particolare freqguenza
in depositi di tutto il mondo che rappresentano fondi costieri sabbio-
si del Miocene e specialmente del Plicocene (fino a un milione di anni

£a ).
Dca «I.A ST AMPA>» Twutto Scierize Pier Gitiseppe Carerffo

SFRUTTARE LA TERRA,K  MA CON GIUDIZIO

Che cos’é la permacolitura, nuova forma
di agricoltura « dolce >»

I movimento di opinione che in tutto il mondo persegue un nuo-
vo modo di vivere e di porsi nei confronti dell’ambiente naturale, ha
elaborato e sperimentato negli ultimi anni numerose tecniche alternma-
tive, dette «dolci». IL.'aggettivo deriva dal fatto che esse si propongono
di rinunciare allo sfruttamento eccessivo e alla rapina delle risorse na-
turali.

«IL.avorare la terra e non contro di essa»: & la filosofia del giappo-
nese Fukuoka, e sta alla base di una nuova tecnica agricola dolce, 1a
permacoltura.

I1 nome deriva dalla contrazione dei termini inglesi «permanent

agricolture» (agricoltura permanente). L.a proposta & nata e si & svi-
luppata a partire dagli Anni 70 in Australia per opera di Bill Mollison,
che me da Ia seguente definizione: «L.a parmacoltura &€ un sistema in-

tegrato e autosufficiente di piante autofertili produttive e di animali
che sono utili all’Tuomo e al sistema. Insieme all’abitazione dell’uomo
essi forrmano un ecosistema completo e autarchico>».

Al terreno coltivabile e all’ambiente vengono applicati i principi
dell’aikido, per giungere a lavorare in armonia con la terra, di fronte
alla guale ci si pudo porre in due modi diversi: chiedendosi che cosa
si pudo pretendere che essa dia, oppure che cosa ci pudo dare. LLa perma-
coltura ovviamente sceglie guesta seconda via, adattando i progetti e
le strategie di utilizzo alle possibilita positive o mnmegative del suolo.

Alla base di gueste strategie sta la preoccupazione di ridurre al mi-
nimo i consumi energetici, sfruttando al massimo il flusso di energia.
In tal modo sistemi che in condizioni normali consumano energia, di-
ventano sistemi integrati che ne producono. ILasciando le wvarie com-
pPponenti separate, esse consumano singolarmente energia; collegandole
sono invece in grado di produrre pitlt energia di guanta ne consurmino.

Con metodo di progettazione, la permacoltura si fa carico di tut-
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ti i problemi dei vari settori coinvolti: agricoltura, selvicoltura, econo-
mia energetica, architettura bioclimatica, ecologia. Integrando oppor-
tunamente i vari settori, si ottiene una sommatoria superiore alla som-
ma di ogni impianto agricolo nmon integrato.

Si riproduce, in pratica, un pezzo di natura che si rinmnnova e si
mantiene autonomamente grazie agli eqguilibri biologici che si instaura-
no. Sotto il profilo agricolo la permacoltura tende a privilegiare le
priante perenni scegliendo guelle indigene o facilmente acclimatabili,
che sono piu produttive e richiedono minor mano d’opera, minor im-
priego di macchine, minor energia.

Il sistema non ¢ rigido, &€ applicabile in tutti gli ambienti e 1a bas-
sa tecnologia ne consente l'adattamento anche ai Paesi in via di svi-
luppo.

Oltre che fornire nutrimento all’'uomo e agli animali allevati, le
piante funzionano anche da radiatori, riflettori, frangivento. Grazie a
gueste funzioni, si formano microclimi che permettonc la coltura di
piante sensibili, altrimenti non utilizzabili se nmon in climi pita miti o
in serra.

Anche gli animali assumono grande importanza. Ad essi & restitui-
to il ruolo naturale di controllo reciproco. Diventano protagonisti del-
Ia lotta biologica contro le specie nocive oltreché produttori di stalla-
tico e di energia.

Principio essenziale mnella permacoltura & la wvarieta delle specie,
giacché essa contribuisce a prevenire le malattie e a rendere diversifi-
cato il sistema.

IJ'uomo si pone in guesto ambito integrato traendone sostentamen-
to, controllandolo e vwvivendoci senza disturbarne né distruggerne gli
equilibri, provvedendo a riutilizzare completamente i prodotti di rifiu-
to e a rimetterli in ciclo. ILLe acqgue di scarico sono depurate, riciclate
e usate per idrrigazione. I rifiuti sono impiegati per la produzione di
gas.

Un’azienda che intenda applicare i principi della permacoltura do-
vra avere dimensioni ottimali stimate intorno ai cingue ettari, mma que-
sta tecnica ¢ applicabile anche sul terrazzo di una casa cittadina. L espe-
rimento € in corso a Berlino: con un terrazzo di 20 metri guadrati si
possono coprire il 70 per cento delle necessita di ortaggi e il 30 per
cento di frutta per una famiglia di tre, guattro persone.

Da «I.A ST AMPA>» Tutto Sciernze Walter Giwdliarno

LITALIA DEI VELENI: UNA MAPPA DELLA PAURA

L’Istat pubblica per la prima volta le statistiche
sui consumi di pesticidi e diserbanti

Un anno e€ mezzo fa 1'Italia fu invasa dai pomodori al Temik, un
pesticida ritenuto cancerogeno. La scorsa primavera arrivo la mube ra-
dioattiva di Cernobil (e si distrusse anche la verdura in serra, immune
da contaminazione). Quindi si scopri latrazina negli acguedotti del
Piemonte e della Lombardia.
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Gia nell’81 in Lomellina su 313 pozzi esaminati ben 219 rilevavano
Ia presenza di guesta sostanza. Addirittura nel 20 per cento dei casi
l'atrazina superava il microgrammo per litro: cioe 10 wvolte il wvalore
limite oggi ammesso, per cui l'uso indiscriminato di certi diserbanti e
pesticidi ora €& stato vietato nel trattamento del riso. Le Usl della pro-
vincia di Forli hanno compiuto un’indagine sull’'uso degli anticrittoga-

mici nelle colture intensive e le insorgenze dei tumori: le indicazioni
sono state allarrmanti.
Ma guesti pesticidi, anticrittogamici, diserbanti, insetticidi, ogni

anno vengono utilizzati in Italia? Quasi un milione e 700 mila guinta-
li. Lo dice 1'Istat, che ha pubblicato per Ila prima volta le statistiche
su guesti consumi. ILelenco piu aggiornato &€ dell’'82 ed emerge un con-
sumo molto elevato di gueste sostanze.

Ecco l'elenco dei maggiori consumatori di anticrittogamici. In te-
sta sono le Puglie con 163.217 guintali; poi I"'Emilia Romagna: 106.175;
Veneto: 88.313; Sicilia: 79.867; Lazio: 63.771 ; Campania 87.278; Mar-
che : 36.966; Piemonte: 76.904 ; Calabria 27.455. In totale sul Bel Paese
sono stati sparsi (nell’82) 965 mila guintali di guesti veleni.

Gli insetticidi nell’'82 hanno raggiunto un totale di 434 .500 gquinta-
li, tutti spruzzati su alberi da frutta e su verdure. Guida la classifica
I'Emilia Romagna con 65.838 guintali; poi tocca alla Sicilia con 60.830;
il Veneto ne ha sparsi 56.967 guintali. Il Piemonte 22.562; la Lombar-
dia 28.327; il Lazio 30.144; Trentino Alto Adige 14.345; la Liguria ne
ha diffuso 10.910 guintali; Toscana: 14.092; Sardegna 8.411; la Valle
d’Aosta appena 333.

Ed eccoci ai diserbanti. Il consumo del 1982 & stato di 248 mila e
107 guintali. E’ il Piemonte (con le sue risaie) il maggior utilizzatore
con 70.725 guintali; segue Ia Lombardia con 58.279; Emilia Romagna
30.035 ; Puglia 11.017; Veneto 24.722; Toscana 8.735; Sicilia 4.065 ;
Marche 6.113; Campania 3.286; Liguria 451 ;:; Lazio 5.895. I."aumento

dei diserbanti in agricoltura ha un incremento annuale del 10 per

cento.

Cosi su ogni ettaro dei nostri terreni agricoli seminativi (al netto
di canneti, pascoli, orti famigliari, terreni a riposo, coltivazioni agrarie
legnose, coltivazioni foraggere), nell’82 sono stati immessi 7.5 chili di
anticrittogamici, 3,4 di insetticidi e 1,9 di diserbanti. Un cocktail mi-
cidiale.

Non solo. ILuso di insetticidi organici sintetici: clororganici, fo-
sforganici, carbammati, tra i guali i prodotti a base di Lindarno e di
Parathion (vietati negli Usa poiché sospetti di cancro), hanno raggiun-
to i 23 mila guintali. Queste sono le cifre ufficiali. Ma esiste un mer-
cato clandestino di gqueste e altre sostanze che sfugge a ogni controllo.

A livello mondiale la produzione di pesticidi ha raggiunto i 15 mi-
lioni di tonnellate: le gqualita in commercio sono 1500 (nel 1930 erano
30). Molti prodotti che sono vietati negli Usa vengono venduti per vie
traverse dalle multinazionali nel Terzo Mondo, specialmente guelli con-
tenenti Lindarno e Paratrhiorr. I.’anno scorso nei Paesi africani, in guel-
1i del Centro e Sud America, sono morte 5000 persone a causa dell’uso
di guesti insetticidi; gli avvelenati sono stati 500 mila.

Da «I.LA ST AMPA>» Tutto Sciernze Giwdliarno Dolfirzi
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PIOGGE ACIDE - NESSUN RIMEDIO

ILe reazioni chimiche che portano alla fornmazione delle piogge aci-
de sono oramai perfettamente note, Mma guesto bagaglio di comoscenze
non riesce a trasforrmarsi in un piano d'azione contro l'inmguinamento.

Cosi resta senza sbocchi immediati anche il recentissimo studio di
un'éguipe del Centro nazionale per le ricerche atmosferiche di

Boulder
(Colorado ), che ha conferrmato due dati gia parzialmente noti: la pro-
duzi-one di acido nitrico €& costante tutto l'anno, mentre i depositi di
acido solforico all’altezza della

troposfera aumentano d'estate.
I.a forte attivita fotochimica estiva aumenta infatti la velocita di
forrmazione di alcuni composti che hanno Ia funzisone di ossidanti nel-
Ia trasformazione dell’anidride solforosa in acido solforico. Fra gue-
sti, il pita importante si € rivelato 1'idrogeno allo stato gassoso

UN READAR CHIMICO CHIANVNIATO LINGUA

Come lolfatto supplisce a una vista corita

Accade spesso che, nell'incontrare animali che c¢ci sono familiari,
11 consideriamo solo nel loro aspetto esteriore e accettiarmo come nor-
mali molte delle loro funzioni, che sono invece il risultato di perfetti
meccanismi di cui la natura 1li ha dotati.

Per animali dalla vista non particolarmente acuta come i serpen-
ti procurarsi il cibo potrebbe rappresentare un serio problema: le pre-
de sono scarse € spesso assai piua veloci di loro. Per permettere qguin-
di a guesti animali di nutrirsi e di conseguenza accoppiarsi € perpe-

tuare la specie, ecco entrare in funzione un’arma infallibile, una specie
di radar chimico che 1i porta sull’obbiettivo senza possibilita di erro-
re: la lingua.

Per il serpente lIa lingua & l'organo piu importante, un estensione
dell’'olfatto, 'unico mezzo per riconoscere guanto lo circomda.
Nel suo guizzare costantemente dentro € fuori della cavita orale,
essa raccoglie nell’aria e sul terreno circostante particelle chimiche che
trasmette poi, attraverso due cavita situate nel palato, all’organo di
Jacobson, una struttura eccezionalmente sensibile, con terminazioni
nervose non dissimili da guelle della cavita nasale degli esseri umani,
direttamente collegate al cervello.

Seguendo guesto input continuo di

inforrmazioni, il serpente si
mantiene sulle tracce della preda,

1a localizza, Ia uccide e si

accinge al

Pasto. Sara ancora Ila lingua a indicargli da che parte affrontare il dif-

ficile boccone: individuata Ia testa, il resto seguiraa senza difficolta.
Talmente

importante & guesta funzione per i1 serpenti che i movi-
menti della lingua sono possibili anche a bocca chiusa.

Ben pinu incredibile e strabiliante &€ 1'arrma di cui € dotato un grup-
po specifico di guesti animali che proprio da essa traggono il mome di
«pit vipers» («vipere dalle fossette»). Il senso collegato alle «fossettex»,
wvisibili tra l'occhio e Ia narice, & il senso termico, che permette ai ser—
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penti che nme sono dotati di localizzare la preda seguendo le variazioni
termiche che ogni animale a sangue caldo lascia nell’aria al suo pas-
saggio.

Cido che colpisce di piu nelle fossette & la loro struttura: alllinter-
Nno si trova una membrana sottilissima dietro la guale & una fitta rete
di terminazioni nervose termosensibili.

I.a bionica (la scienza che studia i sistemi degli esseri viventi al
fine di trarne indicazioni per risolvere problemi tecnici) si sta occu-
prando di guesta «apparecchiatura» delle pit vipers, per scoprire come
possa il serpente trasformare istantaneamente l'energia chimico - nervo-
sa con un trasfornmatore cosi poco voluminoso e per capire come le fi-
bre nervose possano dare al cervello indicazioni cosl precise di di-
stanza e di direzione.

Da «I.A ST AMPA>»> Tutto Scienze Guido ILormbardi



