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C’@ un museo, ma non esiste

Ha fatto notizia l'apertura al pubblico dei musei di Firenze nelle
ore serali. Nella nostra citta invece pochi sanno che il Museo Geopa-
leontologico ¢ chiuso da parecchi mesi.

Motivo: l'inagibilita dei locali dove trovano sistemazione una col-
lezione di reperti fossili ed uno specifico materiale scientifico.

Il caso non ¢ strano: fa parte di un fenomeno ben piu vasto, che
conferma il disinteresse dei responsabili politici, nazionali e locali, e
un conseguente imbarbarimento della collettivita, per mancanza di sol-
lecitazioni ed interessi culturali o per deviazione verso altri interessi
che di culturale hanno solamente il nome o la pretesa.

Oggi infatti musei e mostre non servono piu: sono passati di moda
€ non costituiscono pitt una fonte, un serbatoio di consensi elettorali.
Al contrario possono dare, in tal senso, maggiori garanzie e possibilita
manifestazioni partitiche, incontri e feste, pubbliche o private, dove
programmare strategie per successi a breve e a lunga scadenza.

Il settore culturale vero e proprio non interessa piti: a volte puo es-
sere solo di peso oppure dare fastidio.

Non ci sono piu onorevoli presidenti di circoli o di associazioni,
e se ci sono sono di numero largamente inferiore al passato. Percio
mancano i protettori che possano garantire la promozione di un discor-
so organizzativo di proposta culturale seria.

Ma non ¢ che la loro presenza debba essere necessaria e quasi in-
dispensabile; dovrebbe essere lo Stato a garantire il mantenimento del
patrimonio culturale.

Accantoniamo questo problema di ampie proporzioni e, se si vuole,
di costume; consideriamo il caso del Museo Geopaleontologico di Vo-
ghera.

Esso non ha ancora una vera e propria sistemazione. Si dice che si
estendera in una sezione dell’ex Caserma Cavalleria, in corso di ristrut-
turazione. Ma tant’¢ che di anni, dal giorno dell’'insediamento in un’ala
della stessa caserma, ne sono passati parecchi e, tra un calcinaccio e la
minaccia di un crollo, il Museo ¢ stato chiuso al pubblico. Ora ¢ in at-
tesa di un «collocamento» definitivo.

Nessuno ha piu detto «fino a quando dovra stare con le porte spran-
gate»; nessuno si ¢ lagnato per il mancato utilizzo da parte del pubblico
di un tale servizio. Nessun assessore sensibile ha sentito il desiderio di
promuovere iniziative per una riapertura sollecita. Nessun dirigente sco-
lastico si ¢ premurato di caldeggiare 'apertura del Museo per l'interes-
se della popolazione scolastica.

Si assiste percio ad un disinteresse generale. E la realta conferma
che il Museo rimane quale attrezzo agricolo, un po’ arrugginito, relega-
to in un cantone fuori mano a fare il suo tempo, che diventa letargo
senza scadenze e senza certezze.

Anche questo richiamo sara presto dimenticato e si parlera del Mu-
seo solo quando, tra qualche decennio, ci saranno una solenne inaugu-
razione, un nastro da tagliare e sorrisi di compiacimento.

Ma in tutto il tempo che ci separa da quella data, chi ha utilizzato
il materiale tanto scrupolosamente raccolto, ordinato, catalogato, fonte
utile per la ricostruzione di un settore della storia locale?

E’ mai possibile che non si senta il bisogno di riaprire il Museo e
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riordinare in maniera completa «qualcosa» che puo dare una nota po-
sitiva alla citta?

Cosa interessa di piu alle nostre autorita l’allestimento di opere
grandiose e «popolari» o la riorganizzazione di strutture che «non per-
mettono di passare alla storia»?

E infatti nessun assessore ¢ mai diventato «famoso» per aver orga-
nizzato una biblioteca, aperto un museo o ristrutturato un istituto sco-
lastico, per renderli funzionali e in sintonia con un filone piu culturale
che ricreativo e di ordine pubblico.

Come ¢ possibile che si reperiscano i fondi per «magnifiche» costru-
zioni e non se ne reperiscono altri per la tinteggiatura di aule scolastiche?

Ma, a questo punto, scivoliamo in situazioni grottesche e inspiega-
bili, nel «particolare», e non ¢& il nostro fine.

Piuttosto ricordiamo la fiducia posta nelle autorita comunali, per
una corretta ed efficace funzionalita del Museo, quando il gruppo pri-
vatistico fondatore ha fatto dono al Comune della collezione».

Allora, come viene riportato nel precedente numero di Quaderni
(Presentazione), il Comune diventava proprietario unico del materiale,
ma ¢ diventato ugualmente responsabile davanti a tutti dell’effettivo
servizio a cui avrebbe dovuto destinarlo.

Si era certi che il Museo avrebbe avuto quantomeno un luogo ade-
guato ad accoglierlo e una funzionalita che ne avrebbe garantito lo svi-
luppo.

Invece, dobbiamo parlare sin d'ora di illusioni o di disattenzioni?
Forse dobbiamo ancora una volta accettare la difidenza nei confronti
dell’amministrazione pubblica?

E’ bene che la citta disponga di un Museo, che sia accessibile e che
disponga di materiale documentario, di libri, di diapositive, che sia cioe
funzionale sotto tutti gli aspetti.

In Quaderni abbiamo detto grosso modo come stanno le cose, cioe
in una fase di ristagno; sollecitiamo nello stesso tempo le persone pre-
poste a promuovere la causa del Museo, che sia di miglioramento e di ar-
ricchimento culturale per tutti.

Alfonso Napoli




MARINA MERLINI*

Una Juglandacea fossile nel cretaceo di Massinigo (PV)

RIASSUNTO

L’Autrice presenta un breve lavoro su alcuni ritrovamenti fossili vegetali, di
provenienza Alto Appennino pavese, in localita Massinigo, frazione di Santa Mar-
gherita Staffora.

Si tratta di grossi frammenti di legno fossilizzato.

La descrizione della localita fossilifera e, soprattutto le considerazioni struttu-
rali dei fossili danno uo spaccato sull’importanza e sul fascino che esercita lo stu-
dio geo-paleontologico.

SUMMARY

Thei Author proposes a short work about some vegetable fossil discoveries,
from Alto Appennino Pavese, and precisely from Massinigo, agroup of hauses of
Santa Margherita Staffora, Italy. .

The y are large frangments of fossilized wood.

The description of the fossilized place and, expecially the structural conside-
rations about fossilis, give a section about the importance and fascination exerci-
sed by geo-paleontologic study.

PREMESSA

Nel corso di ricerche effettuate da un gruppo di appassionati del
Museo di Paleontologia e Scienze Naturali di Voghera nell’alta Valle
del Torrente Staffora (Oltrepd pavese), sono stati ritrovati alcuni gros-
si frammenti di legni fossilizzati.

Di tali ritrovamenti & stato interessato l'Istituto di Paleontologia
dell’Universita di Pavia il cui personale, effettuando ulteriori ricerche
nei medesimi terreni dell’alto Appennino pavese, ed in particolare in lo-
calita Massinigo, frazione di Santa Margherita Staffora, ha raccolto al-
tri reperti dello stesso tipo.

Questi ritrovamenti, interessanti sia per '’eta che per la loro natura,
sono l'oggetto di queste note.

Nel pubblicare questo lavoro mi sembra doveroso, a questo punto,
ringraziare vivamente il sig. Gabba del Museo di Voghera, che gentil-
mente mi ha concesso i frammenti di proprieta del Museo stesso al fine
di una completa analisi del materiale di Massinigo. Inoltre sento il do-
vere di esprimere al chiar.mo prof. Brambilla dell'Istituto di Paleontolo-
gia dell’Universita di Pavia, che mi fu largo di consigli ed aiuto, la mia
viva riconoscenza.

UBICAZIONE DELLA LOCALITA' FOSSILIFERA

I frammenti analizzati provengono nella loro totalita dai terreni af-
fioranti nei pressi dell’abitato di Massinigo, localita posta a circa 45
chilometri a Sud-Est di Voghera, e sono ubicati nel F. 71 (Voghera) del-
la Carta Geologica d’'Italia al 100.000 e nella tavoletta IT NO (Menconi-
co) al 25.000 dell'T.G.M. (Fig. 1).

(*) MARINA MERLINI - Via Mazzini, 68 27043 Broni (Pavia)

— - p—



(o]
Novara

{J
=
>
z
o

Zr=

Piacenza

lessandria

Fig. 1 - Ubicazione della localita fossilifera.

Massinigo ¢ un piccolo nucleo abitato, a quota 757 s.l.m., del vastis-
simo Comune di Santa Margherita Staffora, confinante con i Comuni di
Varzi, Menconico, Pregola ed altri Comuni della Provincia di Alessan-
dria. Esso si trova sopra ed al centro di un piccolo conoide compreso
tra il F.so Turbio, il F.so della Valle Scura ed il F.so Massinigo; essi si
riversano nel F.so di Vendemiassi, piccolo affluente di destra del Tor-
rente Staffora (Fig. 2).

La zona considerata ¢ stata da me esplorata con il prof. Brambilla,
nel luglio 1981, ed in quella occasione mi & stato possibile rinvenire an-
cora un frammento, anch’esso incluso nel numero dei campioni.

BREVI CONSIDERAZIONI GEOLOGICO-STRATIGRAFICHE

La localita di ritrovamento dei resti vegetali fossili ¢ la «Piana» di
Massinigo, rappresentata da un cuneo di terreni appartenenti alla For-
mazione delle «Arenarie di Scabiazza» di etad Turoniano-Cenomaniano
(Cretaceo superiore, parte inferiore).

Le « Note illustrative della Carta Geologica d'Italia, F. 71 (Voghe-
ra)», riporta testualmente: «Arenarie di Scabiazza C’° - Fitte alternanze
di arenarie, marne e argille marnose grigio-scure; localmente le arenarie
o le marne diventano prevalenti; intercalazioni lentiformi - cartografate
nei loro affioramenti maggiori- di argilliti rosso-vinate e verdi (C™ sp)
e di conglomerati poligenici, pit 0 meno grossolani (C™* eg); nelle ar-
gille marnose della parte alta della formazione (C. Sighera, bassa Val
Curone), microfaune a Globotruncana lapparenti lapparenti BOLLI;
nelle argilliti variegate (Fosso della Pendezza, alta Val Tidone), a Rota-
lipora appenninica (RENZ), e Globotruncata sp.; nelle altre marne, a
Hedbergella planispira (TAPPAN), H. trocoidea (GAND), Rotalipora
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/ Alternanze di arenarie, marne e argille marnose.
«Arenarie di Scabiazza». Turoniano-Cenomaniano.

C O Strati calcareo-marnosi. «Calcari di M.te Cassio».
O Paleocene (?) - Turoniano.

Alternanze di argille scure e di calcari silicei chiari.
«Argille a palombini di Barberino». Albiano (?) - Aptiano.

Fig. 2 - Carta geologica schematica della zona e localita (*) fossilifera.

appenninica (RENZ), Schackoina cenomana bicornis REICHEL, S. gan-
dolfii REICHEL, S. moliniensis REICHEL. Turoniano-Cenomaniano».

Tale cuneo & delimitato a Nord dai terreni della Formazione dei
«Calcari di Monte Cassio» di eta Paleocene (?) - Turoniano.

Queste formazioni sono facilmente distinguibili, sul terreno, per la
differente morfologia che da essi deriva: piu dolce e pianeggiante la pri-
ma, piul aspra e ripida la seconda, fatto questo strettamente legato alle
caratteristiche delle rocce costituenti le due formazioni stesse. Ed ¢ pro-
prio in questo che sta il motivo della facile franosita delle «Arenarie di
Scabiazza» che difficilmente si ritrovano indisturbate. Per tale motivo
non ¢ stato possibile individuare il punto esatto di provenienza dei legni
fossili che vengono anche rimossi ulteriormente in superficie nel corso
dei lavori agricoli colturali.

Nella mia visita, risalendo il F.so Massinigo, ho potuto rendermi
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conto di come buona parte della formazione suddetta si sia lentamente
alterata con continuo, lento spostamento verso valle, fenomeno favori-
to anche dalla presenza di alcuni corsi d’acqua, affluenti di destra del
Torrente Staffora, che ha ulteriormente caoticizzato 1'area di Massinigo.

Questi movimenti tendono ad arrestarsi solamente nel momento
in cui il materiale raggiunge una condizione di maggiore stabilita. E,
come naturale conseguenza, i frammenti di legno contenuti in essa su-
biscono la stessa sorte disperdendosi ulteriormente nella massa.

La loro provenienza da tale formazione ¢ tuttavia sicura in quanto
la formazione circostante (Calcari di Monte Cassio) non ha fornito, no-
nostante le accurate ricerche, resti alcuni di questo tipo.

Una ulteriore conferma a quanto sopra detto ¢ stata la segnalazione
di materiale vegetale analogo proveniente sempre dalla medesima for-
mazione, benche da altra localita posta in Val Tidone (Ossenisio).

CONSIDERAZIONI STRUTTURALI SUI FOSSILI

Il materiale a disposizione & costituito da alcuni frammenti legnosi
pietrificati che, nel complesso, si presentano di colore scuro, variabile
dal grigiastro al grigio scuro, al nero. Lo stato di conservazione non ¢,
in generale, eccellente, tuttavia tale da permettere uno studio sufficien.
temente particolareggiato. Sono stati utilizzati otto campioni, fra i me-
glio conservati, contraddistinti con lettere alfabetiche.

All’'osservazione macroscopica presentano una evidente silicizzazio-
ne riconoscibile per l'elevata durezza alla scalfitura, probabilmente im-
postata su di una primitiva carbonizzazione ancora visibile, in qualche
punto, come lamelle nere brillanti, forse vitrite e clarite. Tale osserva-
zione macroscopica, relativa al tipo di mineralizzazione, & stata succes-
sivamente confermata dall’analisi ottica al microscopio polarizzatore.

.

Per quanto riguarda l'osservazione macroscopica, essa ¢ stata ef-
fettuata sia ad occhio nudo che con l'ausilio della lente di ingrandi-
mento.

Per l'osservazione a piccolo ingrandimento (10 x) ci si & avvalso
dell'uso di un microscopio binoculare che consente di apprezzare me-
glio le caratteristiche in rilievo. Essa & servita anche ad individuare le
tre sezioni fondamentali del legno al fine di determinare i piani di sezio-
namento dei campioni.

Le sezioni sono state tagliate mediante I'uso del disco diamantato;
€sse appaiono come «fettine» assai sottili, dello spessore di circa 2 mm
ciascuna, adatte ad essere incollate su di un vetrino da microscopio. La
successiva lavorazione & consistita nella loro levigazione in bagno d’ac-
qua con smerigli di volta in volta sempre piu sottili (dal n. 270 al 1.000)
fino ad ottenere la trasparenza delle sezioni stesse. A questo punto sono
state ricoperte con un vetrino coprioggetto al fine di poterle osservare
comodamente al microscopio.

Le sezioni sottili cosi preparate sono state studiate al microscopio
polarizzatore, anche a forte ingrandimento (600 x), al fine di riconoscere
dalle caratteristiche ottiche, il tipo di mineralizzazione subito dai resti
vegetali.

Lo stesso microscopio polarizzatore & stato inoltre utilizzato per
effettuare le misure dei vasi presenti nelle sezioni, ovviamente, previa
sostituzione dell’oculare normale con un dispositivo micrometrico adat-
to allo scopo. Questo oculare speciale consente di effettuare misure li-
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neari in unita (tacche) che devono essere successivamente riferite al
sistema metrico in funzione dell'ingrandimento utilizzato. Si & potuto
osservare che la misura compresa tra due tacche all'ingrandimento 52,5 x
era di 13,7 micron; all'ingrandimento 150 x era di 4,7 micron e all'ingran-
dimento 375 x era di 1,93 micron, essendo questi gli ingrandimenti piu
usati per questo studio.

CAMPIONE «A»

All’osservazione macroscopica appaiono evidenti i vasi occupati da
silici adattatisi all’andamento delle formazioni vasali stesse. Nello stato
superficiale del campione vi ¢ presenza di lamelle carboniose disposte
in bande longitudinali parallele.

Sezione trasversale - La sezione trasversale non mette in evidenza
gli anelli di accrescimento. I vasi presentano un lume a forma elittica
formato da 2-3 o piu elementi accostati.

Parenchima nel complesso abbondante; parenchima assiale apo-
tracheale diffuso ed, in alcuni punti, presenza di parenchima paratra-
cheale vasicentrico in file brevi e discontinue.

Raggi midollari sottili, ad andamento sinuoso. I raggi sono costitui-
ti in larghezza da 2-3 file di cellule.

Sezione longitudinale radiale - 1 raggi appaiono ben visibili. Essi
risultano multiseriati ed eterocellulari. L’altezza varia attorno alle 20-22
cellule per raggio; le cellule che li costituiscono presentano forma ro-
tondeggiante abbastanza regolare. Parenchima apotracheale diffuso al
quale si accosta, in alcuni punti, parenchima paratracheale. Abbondante
presenza di strutture (fibre e vasi) a disposizione parallela, includenti
probabilmente resti carboniosi.

Sezione longitudinale tangenziale - Sono presenti raggi midollari
pluriseriati; essi risultano costituiti, in larghezza, da 2-3 file di cellule
nella zona centrale mentre, all’estremita, i raggi risultano essere molto
sottili, costituiti generalmente da una sola cellula. Per quanto riguarda
I'altezza, i raggi sono costituiti mediamente da 20-30 cellule; alcuni si
presentano opachi alla luce, forse contenenti carbone od ossidi di ferro.
I raggi sono circondati da tracheidi e fibre a lume molto sottile, anch’es-
se, in alcuni punti, a riempimenti di materiale opaco.

I vasi hanno un lume molto ampio (0,2-0,3 mm) e pareti sottili; so-
no formati da elementi cilindrici, leggermente appiattiti, posti I'uno di
seguito all’altro. All'interno di ciascun cilindretto le pareti presentano,
in taluni punti, delle perforazioni che appaiono pitt scure. Il numero dei
vasi risulta, nella sezione osservata, di circa 2-3 per mm, disposti paral-
lelamente 1'uno all’altro.

CAMPIONE «B»

Il campione si presenta silicizzato ed attraversato da lunghe e sot-
tilissime vene di quarzo ad andamento trasversale. La silice si presenta
anche sulla superficie come macchie biancastre di svariate dimensioni.
Pure in questo campione, la carbonizzazione antecedente & caratteriz-
zata da lamelle brillanti con distribuzione su tutta la superficie. Presenti
strisce di ossidazione ferrosa ad andamento parallelo alle fibre del cam-
pione.

Nella zona ove sono state ricavate le sezioni sottili si puo osservare
un’area centrale molto scura ed attorno ad essa una pitt chiara con pre-
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senza di vasi riempiti dalla silice.

Sezione trasversale - Struttura non particolarmente ben conservata.
I vasi appaiono a lume ellittico; i fasci vasali sono costituiti da circa 3
elementi con presenza di tille ben evidenti. I raggi midollari appaiono
sottili, ad andamento abbastanza regolare e paralleli tra di loro; risul-
tano essere costituiti da 2 o 3 file di cellule accostate con lume occupato
da materiale carbonioso. Tali riempimenti appaiono distribuiti in diffe-
renti zone del tessuto.

Non si evidenziano anelli di accrescimento.

Sezione longitudinale radiale - Nella sezione appaiono evidenti le
perforazioni delle tracheidi. I raggi sono visibili nella loro altezza. Ogni
raggio appare costituito da cellule dissimili con il lume completamente
invaso da sostanza carboniosa. Le cellule appaiono, in alcuni punti, al-
lungate in senso verticale mentre, nei campi d’incrocio, si presentano
orientate in senso orizzontale.

Sezione longitudinale tangenziale - 1 raggi appaiono pluriseriati con
estremita affusolata. La loro altezza ¢ ben evidente e data dalla succes-
sione di piut cellule, circa 21-27. Le cellule dei raggi presentano, partico-
larmente evidenziabili in alcune aree, i lumi completamente occlusi da
sostanza carboniosa e, dove appaiono piu fitti, ¢ il carbone stesso a de-
limitarne il perimetro.

L’altezza dei raggi risulta abbastanza varia, si osservano infatti rag-
gi di dimensione piu grossa, costituiti in larghezza da 4 cellule circa,
avvicinati a raggi di misura assai piu limitata, con larghezza data da 2
cellule circa.

CAMPIONE «C»

Ben evidente appare, in questo terzo frammento, la mineralizzazione
e la presenza di lamelle carboniose brillanti alternate a zone assai piu
opache.

Presenza di vene quarzose ad andamento parallelo. Sul piano di
taglio delle sezioni sottili del campione sono presenti aree, punteggiate di
bianco, che corrispondono ai vasi riempiti dalla silice. Caratteristico ap-
pare il fatto che, procedendo nell’osservazione dall’esterno all'interno
del campione, le lamelle carboniose divengono decisamente piu brillanti.

Sezione trasversale - Dall’'osservazione appare evidente che, a par-
tire dalla zona di accrescimento primaverile verso la zona di accresci-
mento estivo, si assiste alla diminuzione di diametro dei lumi vasali ed
al loro aumento numerico. I vasi hanno forma rotondeggiante-ellittica.
I fasci vasali si presentano costituiti da 2 o piu elementi con presenza
di tille visibili nella zona primaverile. Parenchima abbondante e ben
visibile. I raggi midollari si presentano sottili, pluriseriati.

Sezione longitudinale radiale - 1 raggi appaiono ben visibili nella lo-
ro altezza. Le cellule costituenti sono diverse per dimensioni ed il raggio
stesso risulta quindi decisamente eterocellulare. In alcuni punti ¢ pos-
sibile osservare la loro lunghezza data da 11-20 cellule circa. Esse hanno
forma mediamente rotondeggiante con lume occluso dal carbone.

Cellule erette ben evidenti.

Sezione longitudinale tangenziale - 1 raggi midollari sono visibil-
mente pluriseriati ed eterocellulari. Appaiono costituiti da 2-3 file di cel-
lule e presentano un’altezza media (0,5-0,7 mm) data da circa 25-30 cel-
lule. I lumi delle cellule sono riempiti da sostanza carboniosa.

— 10 —



Presenza di vene di quarzo che, in taluni punti, interrompono I'an-
damento strutturale del legno con disposizione parallela ed inclinazione
di circa 20°. Parenchima abbondante, diffuso.

Per quanto riguarda i restanti campioni, dato il loro stato di con-

servazione, decisamente assai poco soddisfacente, si ¢ ritenuto opportu-
no non procedere, per essi, allo studio in sezioni sottili.

Evidenziabili, in tutti i campioni, tracce limonitiche di ossidazione.

Nel complesso questo gruppo di frammenti legnosi non offre altre
particolari considerazioni.

Osservazioni conclusive

Nonostante che lo stato di conservazione degli otto frammenti non
sia sempre buono, l'analisi istologica ha accertato che, sia pur con una
lieve variabilita dovuta probabilmente all’appartenenza a diversi indi-
vidui od a differenti posizioni in uno singolo, i campioni considerati ap-
partengono ad uno stesso gruppo vegetale.

La evidente presenza del sistema longitudinale, costituito dai vasi,
dalle cellule parenchimatiche (parenchima paratracheale-apotracheale)
e dalle fibre xilari (fibrotracheidi) e dal sistema radiale costituito dai
raggi midollari, permette 'attribuzione di tali frammenti alle Angiosper-
me Dicotiledoni.

La distribuzione dei vasi e dei raggi, nonche i rispettivi valori di-
mensionali rendono inoltre possibile I'avvicinamento dei campioni fos-
sili considerati al «gruppo del noce» secondo CECCHINI (1952) e GIOR-
DANO (1971). Ed in particolare, nell’ambito di questo gruppo ¢ possi-
bile intravedere buone somiglianze con il genere Juglans.

Secondo gli stessi Autori, infatti, il noce ha vasi larghi (2 mm :ir-
ca), abbastanza disuguali, isolati o riuniti in brevi file per lo piu radiali.
Per quanto riguarda i raggi midollari, in sezione trasversale, appaiono
piuttosto sottili (0,04-0,06 mm.) con larghezza data da 2-3 cellule circa.
Essi sono poco numerosi, disposti abbastanza irregolarmente in brevi
file, con frequenza di circa 6-10 mm’. In sezione tangenziale ¢ visibile
I'altezza (0,4-0,6 mm) ed il loro numero in cellule che & di circa 20-30
per mm’.

In tale ambito di variabilita rientrano (vedi Tabella di confronto)
le misure effettuate sui tre campioni: fanno eccezione alcune misure co-
me la dimensione massima di singoli vasi del legno primaverile. Esse
sono infatti risultate maggiori. Ciononostante si ritiene che questo fat-
to non possa influenzare la posizione sistematica dei campioni perche
esso potrebbe semplicemente essere dovuto a condizioni climatiche tem-
poranee particolarmente favorevoli.

Il confronto effettuato tra i valori dimensionali misurati nelle se-
zioni sottili dei legni di Massinigo e quelli riportati nel lavoro «Un’Angio-
sperma fossile nel Cretaceo dell’Appennino settentrionale» di BRAM-
BILLA, MONTANARI, VITTADINI (1973) ed i lavori di altri Autori ¢
stato eseguito tramite la successiva Tabella di confronto.

In essa vengono indicati, in colonne successive, i valori misurati ri-
spettivamente nei campioni analizzati, ossia campione «A», «B», «C», 1
valori riportati nei lavori di BRAMBILLA, MONTANARI, VITTADINI
(1973), GIORDANO (1971) e CECCHINI (1952).

Come si puo facilmente osservare dall’analisi della Tabella, non si
evidenziano sostanziali differenze nella struttura tra i campioni analiz-
zati ed il materiale attuale del «gruppo del noce».

s I} ==



TABELLA DI CONFRONTO

Campione [Campione |Campione [Brambilla|Giordano | Cecchini
wan ngn ften Mont.Vitt

Zone di accrescimento = = 2,58 mm. 4,25 mm = =
Vasi singoli (diametro) 0,1-0,4 | 0,1-0,2 | 0,1-0,3 [0,1-0,25 0,2 0,2
Fasci_vasali (diametro) 0,5-0,6 | 0,4-0,57| 0,5-0,6 |0,3-0,6 = o
Neoro elementi vasali 2-3 8 2-3 2-4,25 2-3 2-3
Raggi midollari
Larghe in sez. trasversale 0,03-0,06 0,05 0,05-0,06 0,6 0,04-0,06 0,05
Nero per m? in seze Trasvers 8-9 6-8 6-8 6-7,25 6-10 8
largh in cellule (sez. tange) 2-3 2-4 3 2-3 3 3-4
Altezza cellule
Altezza (sez. tangenziale) 0,5-0,6 [ 0,3-0,6 0,6 0,5-0,7 0,4-0,6 0,6
Nero per mm2 in seze Tangenz. 20-23 21-27 25-30 2% 20 - 30 20-30

A proposito della loro attribuzione sistematica, riconosciuta 1'ap-
partenenza degli stessi al medesimo gruppo, non si ¢ in grado tuttavia
di ascriverli definitivamente all’attuale genere Juglans (1) non fosse
altro che per il grande intervallo cronologico che li separa dall’epoca
attuale.

Pertanto, seguendo gli schemi usati dai paleontologi in casi del ge-
nere, mi sembra pili corretto utilizzare il termine Juglandoxylon che ha,
ovviamente, significato generico.

Inoltre, visto lo stato di conservazione non eccellente del materiale,
nonche la mancanza di precisi riferimenti bibliografici in materia, non
si ritiene opportuno giungere all’attribuzione a livello specifico.

La presenza del genere Juglandoxylon & stata segnalata da CHAR-
RIER (1967) ¢ da EMBERGER (1968) nel Cretacico superiore extraeu-
ropeo e recentemente nell’Appennino settentrionale, nella zona di Os-
senisio (PV), per la prima volta in quello italiano.

Anche i reperti, oggetto di questo studio, sono da attribuire alla
stessa eta, secondo la C.G.I. e provengono da una zona non eccessiva-
mente lontana: Massinigo dista da Ossenisio (Val Tidone) una decina
di chilometri.

Questo fatto consente tuttavia di estendere l'areale di distribuzio-
ne geografica del genere Juglandoxylon ad un piu vasto territorio (rife-
rito sempre all’Appennino settentrionale); fatto che potrebbe indurre
a ritenere ancora ulteriormente estesa l'effettiva distribuzione del ge-
nere stesso.

Il risultato dato da questa indagine & certamente positivo ed offre
la base per un ulteriore studio. E’ infatti auspicabile il proseguimento
delle ricerche nella speranza di ritrovare materiale pitt completo onde
poter giungere ad una attribuzione sistematica piu precisa e quindi po-
ter procedere ad un confronto pitt approfondito con il materiale attuale.

BIBLIOGRAFIA

ARRIGONI 0., 1973 - Elementi di biologia vegetale. Ed. Ambrosiana, 541 pp. Milano.

BELLINZONA G., BONI A., BRAGA G., MARCHETTI G., 1971 - Note illustrative
della Carta Geologica d'Italia: Foglio T1 - Voghera. Serv. Geol. Italia, 121 pp.,
Roma.

(1) EMBERGER (1968) indica tuttavia il genere Juglans gia presente nel Cretaceo
superiore.
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CLAUDIO MALASPINA*

Trasmissibilta della resistenza agli antibiotici (R factor)
e pressione selettiva dell’ambiente sulla trasmissibilita
dell’antibiotico-resistenza (Inquinamento da antibiotici)

Transmissibility of the resistances to antibiotics (R factors)
and environment selective pression on the trasmissibility
of antibiotic resistance (Antibiotic pollution)

RIASSUNTO

Comparsa della antibiotico-resistenza — Meccanismi nei quali identificare 1'an-
tibiotico-resistenza — Plasmidi: strutture genetiche che governano le resistenze dei
batteri ai farmaci — Coniugazione: meccanismo di scambio genetico — Definizione
dell’lR factor — Diffusione nell’ambiente esterno dei determinanti I’antibiotico-
resistenza — Ipotesi di pressione selettiva da parte degli antibiotici — Esperienze
di alcuni autori — Considerazioni che portano alla definizione di inquinamento da
antibiotici - Bibliografia.

SUMMARY

Appearance of the resistance to antibiotics - Processes in which we can iden-
tify antibiotics resistance — Plasmides: genetic structures governing bacterial re-
sistance to antibiotics — Conjugation: process by which genetic excange takes
place — «R factor» definition — diffusion of determinants antibiotic resistance in
exterior ambient — Hypotesis of selective pression by antibiotics — Experiences
of some autors — Conclusive considerations — Bibliography.

La scoperta degli antibiotici ¢ stata di importanza fondamentale per
la riduzione del tasso di mortalita nell’ambito delle malattie infettive,
modificandone il decorso clinico.

- Fino dai primi tempi del loro impiego tuttavia & stata notata la

presenza di ceppi batterici resistenti a questi farmaci, il cui numero &

andato progressivamente aumentando nel tempo.

A questo proposito furono formulate due teorie:

— quella adattativa, in cui si ipotizzava un’assuefazione del germe al
nuovo ambiente che si era creato per la presenza dell’antibiotico;

— quella mutazionale, in cui si sosteneva che i germi resistenti agli an-
tibiotici erano presenti nella popolazione batterica prima del con-
tatto con l'antibiotico, per cui il carattere di resistenza era da con-
siderare come il prodotto di mutazioni genetiche e non l’adatta-
mento all’elemento selettivo con cui erano venuti a contatto.

Il carattere dell’antibiotico-resistenza, oltre che a determinanti ge-
netici in grado di agire a livello cromosomico, fu trovato esistere anche
a livello extra-cromosomiale.

Tale meccanismo, diverso da quello mutazionale, capace di confe-
rire la resistenza alle cellule batteriche, ¢ costituito da un trasferimento

*U.S.S.L. N. 79 - Biologo - Gruppo Geo-Pal. Vogherese
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di materiale genetico da una cellula resistente agli antibiotici ad un’al-
tra cellula sensibile.

Le prime osservazioni che diedero inizio a tutta la serie di studi
che avrebbero portato a definire la natura della resistenza ai farmaci
antibatterici come infettiva, sono dovute ai ricercatori Giapponesi, che
svolsero ricerche di carattere epidemiologico a livello delle Enterobac-
teriaceae.

Le strutture genetiche che governano la resistenza agli antibiotici
sono state individuate nei Plasmidi responsabili non solo di gran parte
di quella serie di eventi in cui rientra il fenomeno dell’antibiotico-resi-
stenza, ma anche di talune espressioni batteriche di notevole interesse
nell’ambito della microbiologia clinica.

I Plasmidi sono stati definiti ancora recentemente da Novik e coll.?
come « replicons », elementi genetici capaci di replicazione autonoma, che
sono ereditati stabilmente in uno stato extracromosomico.

Il meccanismo con cui avviene lo scambio genetico ¢ la «coniuga-
zione ». Affinche avvenga il passaggio di materiale genetico da una cellu-
la viva (donatore) ad un’altra cellula viva (recettore) & cioe¢ indispen-
sabile il contatto fisico tra le due cellule. La maggior parte degli elemen-
ti genetici aggiunti & trasmissibile mediante coniugazione tra cellule e
tale capacita ¢ geneticamente determinata dall’elemento stesso.

Il substrato della multiresistenza trasmissibile ¢ stato denominato
«Fattore R»; questo elemento genetico aggiunto viene classificato tra i
«Plasmidi» poiche la possibilita di una sua integrazione col cromosoma
batterico non sembra ancora accertata.

Nel fattore R si distinguono:

a) determinanti o markers genetici per le singole resistenze (Resistan-
ce Determinants);

b) fattori di trasferimento (Transfer factors TF) che ne condizionano
la mobilizzazione e la trasmissione.

Determinanti genetici delle resistenze a fattori di trasmissione so-
no elementi fisicamente distinti che possono essere contenuti o no nella
stessa cellula?; se coesistono si possono associare e dare origine ad un
«Fattore R» trasferibile.

La natura «infettiva» della multiresistenza presenta notevole inte-
resse in campo clinico e soprattutto in campo epidemiologico.

Infatti, ’arrivo nell’intestino di un uomo sano, di uno stipite di E.
Coli con multiresistenze «trasmissibili» da origine, a conclusione di una
serie di coniugazioni e di scambi genetici, ad una flora almeno parzial-
mente multiresistente.

Una flora di tal genere puo trasmettere questa sua proprieta sia
venendo a contatto « in situ », nel corso di una infezione, con stipiti pa-
togeni, sia diffondendosi nello ambiente esterno.

Tale eredita, ossia il trasferimento di geni extracromosomici da un
batterio all’altro, oltre che riguardare i fattori R dell’antibiotico-resisten-
za, che tra l'altro condizionerebbero il periodo di sopravvivenza del bat-
terio, puo interessare anche altri plasmidi con effetti che si possono ri-
percuotere nella diagnostica di laboratorio, ma soprattutto con conse-
guenze di notevole interesse clinico se, come ¢ stato scoperto da Smith
e coll., essa coinvolge determinanti genetici responsabili di proprieta
emolitiche, tossiche e persino letali.

Anche recentemente, continuando 1’analisi sulla patogenesi delle in-
fezioni batteriche, Smith e Pearce hanno ribadito il concetto che il
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primo importante evento di ogni malattia infettiva & rappresentato dalla
capacita dei microrganismi patogeni di sopravvivere e di moltiplicarsi
in un abitat gia occupato da flora saprofitica.

Perche avvenga il trasferimento del «fattore R» in vivo & necessario
che il microrganismo abbia la capacita di colonizzare in modo adeguato
all'interno dellintestino. Infatti studi sulla fisiologia della coniugazio-
ne del «fattore R» hanno dimostrato che 1'optimum della coniugazione
¢ inibito da condizioni anaerobiche, da pH inadeguato e da concentra-
zioni elevate di acidi grassi nell’intestino.

Se ne deve percio concludere che la normale flora saprofitica inte-
stinale con la sua attivita metabolica ¢ in un certo modo un freno al
trasferimento del «fattore R» in vivo.

Inoltre si puo capire come la prevalenza del «fattore R» in popola-
zioni normali rimanga di solito abbastanza limitata.

La migliore difesa contro il trasferimento del «fattore R» & data
quindi dal mantenimento della normale flora intestinale.

D’altro canto si ¢ potuto osservare, attraverso esperimenti eseguiti
da Guy e Meynell 7, che la somministrazione orale di antibiotici aumenta
la sensibilita di un individuo alle infezioni enteriche soprattutto indu-
cendo modificazioni a carico della flora intestinale, favorendo in tal mo-
do un notevole incremento del trasferimento del «fattore R» in vivo.

Un altro aspetto non privo di interesse ¢ il parallelismo riscontrato
tra la flora intestinale umana ospitante fattori R e flora intestinale di
animali da allevamento.

Tutto cido non sorprende se si pensa che vengono somministrati an-
tibiotici anche agli animali come all'uomo; gli antibiotici prescritti in
campo veterinario sono molte volte gli stessi che vengono utilizzati dal-
I'uomo.

In campo veterinario il problema si aggrava in quanto l'uso degli
antibiotici non avviene solo a fini terapeutici, ma negli allevamenti per
la produzione di carne, essi vengono addizionati in piccole dosi alla nor-
male dieta a scopo auxinico.

Il notevole aumento dei ceppi multiresistenti in questi ultimi anni
va messo in relazione a questo tipo di indirizzo.

Come controprova ¢ stato infatti osservato che gli animali non sot-
toposti a questa dieta integrata con antibiotici sono pressoche privi di
ceppi resistenti. E’ stato altresi rilevato da Smith*>¢ che il carattere
di resistenza non & transitorio ma permane anche a terapia antibiotica
soppressa.

E’ questa una conseguenza particolarmente pericolosa per la salute
della collettivita; infatti gli antibiotici usati a scopo auxinico rendono
gli animali pitt sensibili alla colonizzazione di Salmonella typhimurium
divenendo serbatoi delle medesime.

Appunto alla luce delle succitate informazioni il problema della
antibiotico-resistenza e della «infettivita» del «fattore R» si inserisce in
un contesto pitt ampio se si pensa alla diffusione che i batteri possono
avere nell’ambiente e quindi al contatto che i medesimi possono avere
con altri batteri o con sostanze chimiche che incontrano nell’ambiente
stesso.

Dopo le prime esperienze giapponesi, altri autori si dedicarono alle
ricerche sulla antibiotico-resistenza e sulla sua trasmissibilita: Ameri-
cani, Inglesi e gli Italiani Romagnoli e Giorgi dell’'Istituto d’Igiene del-
la Universita degli Studi di Pavia.
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Dagli studi di questi autorevoli autori & possibile rilevare come gli
stipiti batterici isolati sia da acque di scarico urbane sia da acque pre-
levate da luoghi lontani da insediamenti umani presentano quadri di re-
sistenza ai vari antibiotici sovrapponibili. I risultati di maggior rilievo
emersi da queste ricerche sono, a nostro avviso, quelli relativi alle resi-
stenze trasmissibili.

Come si ¢ detto in precedenza la trasmissione della resistenza & in
questo caso legata al passaggio di DNA plasmidico, extracromosomico,
dalla cellula resistente a quella sensibile.

Il passaggio di tale DNA & promosso dai fattori di trasferimento
(TF), e dai determinanti le singole o multiple resistenze.

Questi fattori «R» sono stati riscontrati negli stipiti isolati dalle
acque di scarico urbane in percentuale non trascurabile, tenendo conto
che i ceppi batterici sono di origine ambientale.

Ci sembra altresi da rilevare il fatto che negli stipiti isolati dalle
suddette acque le percentuali di resistenze trasmissibili aumenta con
I’aumentare del numero delle resistenze.

La causa del diverso comportamento riguardo alla trasferibilita
delle resistenze degli stipiti isolati dai due tipi di acque & senza dubbio
da ricercare nella pressione selettiva esercitata dagli antibiotici stessi,
che accentua la coniugazione ed il trasferimento dei «fattori R» nelle
Enterobacteriaceae, a livello intestinale.

Alla base di questo fenomeno, che ripropone il problema delle dif-
ficolta terapeutiche che ne conseguono, si pongono le responsabilita
dell'uomo, che con l'ampio uso degli antibiotici, a livello umano ed ani-
male, induce una progressiva selezione di popolazioni batteriche resi-
stenti.

Non pare quindi esagerato ricondurre il problema in termini eco-
logici, essendo in causa una vera e propria contaminazione ambientale
da antibiotici.
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MASSIMO TIZZONI *

LA LOTTA BIOLOGICA:
unica speranza per salvaguardare I'ambiente naturale

RIASSUNTO

L'uomo ha ancora una possibilita per combattere gli insetti dannosi pur rispet-
tando l'equilibrio ecologico.

E’ la «lotta biologica », che rappresenta un modo accorto di utilizzare esseri
viventi per controllare i nemici dell'uomo.

L’articolo mette in evidenza i sistemi di intervento e di lotta.

SUMMARY

Men has still the power of fighting harmful insects while he respects the eco-
logical balance.

It's « the biological fight » that rapresents a wise way of using living beings
to control the man’s enemies

The article put on evidence the systems of intervention and fight.

Tra i nemici dell'uvomo gli insetti sono ai primi posti. Questi piccoli ma
numerosissimi esseri mietono vittime sia in campo agricolo (i danni alle coltu-
re) sia in campo medico (le numerose malattie microbiche trasmesse dagli stes-
si insetti).

Contro tali flagelli gli insetticidi chimici hanno avuto una funzione effica-
cissima.

Altri nemici degli agricoltori sono rappresentati dalle piante infestanti; an-
che contro di esse I'uomo ha trovato un rimedio: i diserbanti chimici.

Tutti questi prodotti diedero risultati esaltanti fin dall’inizio, ma tra quel-
lo che ci si attendeva e quello che si ottenne alla fine, il distacco & enorme.

L’'uomo infatti non aveva fatto i conti con I’equilibrio biologico.

Eliminando gli insetti dannosi con l'uso indiscriminato di prodotti alta-
mente tossici, ci si ¢ accorti che si ha anche la scomparsa o la riduzione di al-
cuni insetti utili, mentre quelli dannosi o si immunizzavano contro gli agenti
chimici o venivano sostituiti da specie sempre pilt resistenti, costringendo gli
agricoltori ad usarne di sempre pilt potenti ed in quantitd maggiore.

Un esempio di insetticida pitt dannoso agli animali superiori che agli in-
setti, molto usato nei tempi passati ed oggi fortunatamente proibito, ¢ il diclo-
ro-difenil-tricloroetano, meglio noto con la sigla DDT. Si & scoperto che esso
provoca negli uccelli una alterazione enzimatica a livello degli ormoni deputa-
ti alla produzione del calcio, in questo modo il guscio delle uova, carente di
tale minerale, si riduce ad una tenue pellicola insufficiente per la protezione
dell’embrione. Ma non solo il DDT, anche gli altri cloroderivati e parecchi
moderni insetticidi tuttora usati noti con il nome di fosforganici (esempio il
malathion e il parathion) sono altamente tossici, specialmente se usati in mo-
do poco accorto.

Un altro grave danno & causato dalla tossicita dei diserbanti e dei defo-
glianti. In questi casi ’agente tossico si estende in tutta la pianta, accumulan-
dosi spesso negli organi di riserva, come i tuberi della patata, con conseguen-
ze ben immaginabili.

Anche se & vero che i pesticidi usati in modo oculato non sono cosi pe-
ricolosi da dover rinunciare completamente al loro uso, & anche vero che visti
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gli effetti collaterali suddetti si deve cercare di ottenere gli stessi risultati con
I'uso di metodiche completamente diverse.

La lotta biologica ¢ l’'unica vera soluzione sino ad ora trovata; essa offre
la possibilita di intervenire contro gli organismi dannosi, evitando ripercussioni
secondarie all’ambiente.

Nota teoricamente gia alla fine dell’Ottocento grazie a Carl Darwin e
Luigi Pasteur, venne resa operativa da due prove sperimentali in campo ese-
guite I'una in California da un entomologo, tale Riley, I’altra da un russo, uno
sperimentatore di nome Methnikov.

Il Riley combatte un coccide (I’Icerya purchasis) venuto dall’Australia,
che infestava i frutteti della California, introducendo un coleottero coccinelli-
de (la Rodolia cardinalis) prelevata direttamente dal continente australe. 11
Methnikov, invece, fece qualcosa di simile contro uno scarabeide (I’Anisoplia
austriaca) che infestava i cereali, introducendo fra essi perd una malattia causa-
ta da un fungo patogeno. Mentre il Riley & il padre della lotta con entomo-
fagi, il Methnikov lo & della lotta microbiologica.

A questo punto ¢ molto utile fare la distinzione fra lotta naturale e lotta
biologica.

La Natura, nella sua meravigliosa complessita, ha provveduto a creare dei
nemici naturali per ogni essere vivente, in modo che nessuna specie possa mol-
tiplicarsi in modo abnorme, fino ad esaurire il suo habitat e quindi scomparire.
Percio I’equilibrio predatori-prede & il pitt importante meccanismo per la limi-
tazione deile popolazioni. Questa si pud percid definire come lotta naturale.

Se I'uvomo potenzia tale lotta naturale, con le dovute precauzioni per non
creare degli squilibri nell’ambiente, attua la lotta biologica.

La caratteristica sostanziale della lotta biologica & quindi quella di mani-
polare in modo accorto gli esseri viventi (utili) allo scopo di combattere gli or-
ganismi dannosi, senza perd distruggerli completamente mantenendo cosi un
certo equilibrio naturale.

Vediamo ora quali sono i sistemi di lotta biologica:

Lotta con entomofagi contro fitofagi indigeni; lotta con entomofagi con-
tro fitofagi esotici; lotta con vertebrati contro fitofagi; lotta microbiologica;
lotta mediante sterilizzazione, autocidio; lotta contro le piante infestanti.

Tranne l'ultima metodica, che si avvale dell’'uso di insetti fitofagi per com-
battere le infestazioni vegetali, le altre riguardano la lotta contro gli insetti
dannosi.

Figura 1 - Eumenes unguiculatus mentre paralizza un bruco.
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Lotta con entomofagi contro fitofagi indigeni.

Quando in un ambiente un insetto dannoso si riproduce esageratamente,
vuol dire che € venuto a mancare il suo nemico naturale. Le cause di questo
fenomeno possono essere molteplici, come gia detto in precedenza: uso indi-
scriminato di prodotti chimici, inquinamento, ecc. Occorre allora ristabilire I’e-
quilibrio. Cid pud essere fatto con la diffusione dei predatori naturali dell’in-
setto dannoso. Per fare questo occorre, una volta identificati, allevare in labo-
ratorio gli entomofagi per ottenere una quantitad sufficiente allo scopo.

Essi verranno poi «lanciati» nella zona da disinfestare, usandoli in prati-
ca come veri e propri «insetticidi viventi». Dopo tale intervento sara importan-
te garantire la conservazione e l'incremento del predatore, creandogli un am-
biente a lui ideale oppure, se cid non & possibile, provvedendo a lanci periodici.

Figura 2 - Scolia flavifrons che parassitizza una larva di scarabeide.

Lotta con entomofagi contro fitofagi esotici.

Quando l'uomo trasferisce casualmente un insetto fitofago (ad esempio
trasportandolo a sua insaputa fra le derrate sulle navi o sugli aerei) portandolo
dal suo luogo di origine in un luogo dove non esistono predatori atti a control-
larne la riproduzione, esso si diffonde in modo abnorme, causando gravi danni
alle coltivazioni.

Anche in questo caso si potra effettuare la lotta biologica, introducendo
nel territorio colpito i predatori naturali del fitofago, che saranno recuperati
direttamente dal suo luogo di provenienza. E’ molto importante la determina-
zione della specie del fitofago, per potere in questo modo individuare esatta-
mente I'area geografica di origine, onde trovare proprio in essa il predatore che
riesce meglio a controllarne la diffusione. Le metodiche per la riproduzione
del predatore e della sua propagazione nel territorio interessato, sono le stesse
usate nel caso della lotta contro i fitofagi indigeni.

Lotta con vertebrati contro i fitofagi.

Come ¢ intuibile, questo tipo di lotta biologica ¢ molto simile alle pre-
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cedenti, differendo solamente dal tipo di nemici naturali usati contro i parassiti.
I vertebrati che rispondono alle esigenze sono alcune specie di pesci, anfi-
bi, uccelli ¢ mammiferi.
Con i pesci una lotta molto positiva & stata condotta contro le larve delle
zanzare, usando delle specie appartenenti alla famiglia dei Cyprinodontes ed
affini.

Fig. 3 - Carabus cancellatus me2ntre divora una larva di Leptinotarsa decemlineata.

Conducendo questa lotta & molto importante non usare prodotti chimici,
in quanto possono danneggiare sensibilmente i pesci molto vulnerabili ad essi.

Tra gli anfibi i rospi sono degli ottimi alleati dell’'uomo nella lotta contro
gli insetti dannosi, specialmente il rospo comune (Bufo bufo) che & spesso in-
trodotto nelle serre per la difesa delle colture.

L’uso degli uccelli per eseguire una lotta biologica artificiale (introducen-
do specie insettivore da un ambiente ad un altro) non da buoni risultati. E’ in-
vece molto pilt efficace la protezione e la conservazione delle specie gia inse-
diate in una localitd, offrendo loro ripari sicuri, luoghi ove potersi dissetare,
cibo nel periodo invernale e soprattutto evitando 'uso di insetticidi a loro tos-
sici e, cosa ancor pili grave, la decimazione per puro divertimento (specialmen-
te ad opera di alcuni cacciatori).

In un ambiente cosi povero di animali come il nostro, la protezione degli
uccelli e delle altre specie di fauna selvatica, & molto importante per salvaguar-
dare il sistema ecologico naturale.

L’uso dei mammiferi per la lotta biologica &, come nel caso degli uccelli,
meno diffusa, soprattutto per il pericolo che i predatori si rivolgano ad altri
prodotti dell’'uvomo una volta esauriti i parassiti. Percid vale anche per questo
caso il discorso fatto in precedenza, cioé occorre proteggere le specie locali gia
inserite nell’ecosistema.

Lotta microbiologica.

Come gia detto all’inizio, il primo a fare esperimenti sulla lotta microbio-
logica fu il Methnikov. Ma da allora sono stati fatti molti progressi, e si pud
dire che oggi ¢ uno dei metodi di pit facile attuazione.

Esso sfrutta la vulnerabilita degli insetti alle malattie, siano esse portate
da funghi, da batteri ,da protozoi o da nematodi.

Il meccanismo & molto semplice, consiste infatti nell’introdurre tra gli in-
setti da controllare degli agenti capaci di provocare violente epidemie.

Esistono gia in commercio dei preparati simili agli antiparassitari, che di-
stribuiti sulle colture provocano le infezioni agli insetti da combattere.

I vantaggi di questo metodo sono notevoli, infatti, uniscono alla praticita
dei prodotti chimici, la non dannosita per I’ambiente. Inoltre non portano ad
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effetti secondari e non danneggiano gli animali superiori o l'uomo in quanto
sono molto selettivi o addirittura specifici come nel caso di alcuni virus.

L’unico importante problema che possono porre & quello della loro azione
sugli insetti utili, come i pronubi o il baco da seta. Sarebbe percid bene non
usufruirne dove gli insetti utili sono molto diffusi (nei pressi di un alveare) op-
pure usare solo quelli altamente specifici.

Lotta mediante sterilizzazione. Autocidio.

L’autocidio, come dice la parola stessa, consiste nella autodistruzione di
una specie dannosa. Cid pud essere ottenuto con vari sistemi, il pitt usato nella
lotta biologica & la riduzione sensibile della capacita riproduttiva di una po-
polazione.

Il metodo migliore e gia sperimentato ¢ quello di introdure tra i maschi
fertili un alto numero di individui maschi sterili, che entrando in competizio-
ne diretta nell’accoppiamento con i primi fanno calare sensibilmente il pro-
gresso demografico

La sterilizzazione dei maschi viene effettuata con mezzi fisici (es.: raggi
gamma) oppure ormoni e fitormoni, oppure ancora con mezzi chimici detti che-
miosterilizzanti (es.: gli agenti alchilanti).

Questi ultimi non possono essere sparsi in natura, data la loro pericolosita
per 'uvomo e gli animali, cid nonostante sono utili per usi circoscritti (ad esem-
pio la sterilizzazione di insetti in laboratorio).

Lotta con fitofagi contro le piante infestanti.

~

Tale tipo di lotta non & rivolto ai parassiti animali, bensi alle piante dan-
nose.

‘ E’ in pratica molto simile alla lotta contro i fitofagi eseguita con gli ento-
mofagi, ma in questo caso il binomio sara: fitofago contro piante infestanti.

Il metodo consiste nel trovare gli insetti che si nutrono esclusivamente
della specie che deve essere eliminata e di introdurli nell’ambiente da disin-
festare.

Questo metodo, molto utile perché elimina I'uso dei diserbanti chimici,
presenta perd un inconveniente, per altro non impossibile da eliminare, costi-
tuito dal pericolo di un «viraggio trofico», cio¢ che l’insetto esaurita I’infestan-
te si rivolga direttamente alle piante coltivate, come per altri casi, ¢ importan-
te eseguire degli esami atti a rilevare la specificita dell’insetto, evitando appun-
to di usufruire di specie polifaghe.

Esaurite le brevi spiegazioni sulle varie metodologie di lotta biologica, fa-
remo alcuni cenni sulla lotta integrata.

Essa consiste nel raggiungimento del giusto compromesso fra lotta biolo-
gica e chimica, facendo in modo che le misure di protezione delle colture non
mirino solo alla distruzione totale della specie dannosa, ma si preoccupino del-
la conservazione di tutta la comunita vitale, degli animali che vivono nell’am-
biente, delle piante che vi crescono, dei fattori non viventi, ma tuttavia attivi,
come il suolo o il clima.

Sara questo il primo passo verso il totale abbandono dei prodotti chimici
che, sebbene pil pratici, sono molto pitt dannosi e possono essere sostituiti con
successo.

Bisogna percid cercare di diffondere queste nuove tecniche, facendo capi-
re che cid che si distrugge della Natura, difficilmente potra essere ricreato.
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SERGIO MUSSINI *

Il perché dei terremoti

Premessa

Come gia pitt volte ripetuto «QUADERNI>» ha, principalmente, uno sco-
po «didattico» quindi i vari autori cercano, nel limite del possibile, di spiega-
re ai lettori i vari fenomeni che interessano ed/o hanno interessato la crosta
terrestre ed in particolar modo il territorio Oltrepadano.

Fenomeni «naturali» quali terremoti, eruzioni vulcaniche e bradisismi, fan-
no ormai parte della cronaca giornaliera; fortunatamente il nostro Oltrepd ¢ e
potra essere interessato solamente da fenomeni sismici (Vedi numeri precedenti).

Per poter spiegare il perche dei terremoti (da «motus terrae» = movimen-
to della terra) occorre procedere per gradi.

Scala dei terremoti

Cominciamo con il chiarire che esistono due distinte «scale» di valutazione del-
la «Forza» di un terremoto: la Mercallj ¢ la Richter; mentre la prima si basa
sugli effetti del sisma, la seconda prende in esame I’energia (magnitudo) svi-
luppata dallo stesso.

Di seguito viene allegata una tabella sintetica di paragone ad uso didatti-
co in modo da permettere ai nostri lettori di valutare la «forza» dei terremoti
che hanno interessato e che interesseranno in futuro il nostro Oltrepod.

La Tettonica a Zolle

I' fenomeni naturali precedentemente citati dimostrano senza ombra di
dubbio che il pianeta Terra & «vivoy.

Nel suo interno & immagazzinata una enorme quantitda di energia che in
superficie si manifesta mediante terremoti, bradisismi ed eruzioni vulcaniche.

Vista I’etd del nostro pianeta (4.500 milioni di anni) I’energia interna de-
Ve essere automaticamente «rinnovabiles.

Dopo anni di studi e ricerche si & finalmente appurato che la crosta ter-
restre ¢ stata e lo & tuttora interessata da:
1°) Ampliamento dei fondi oceanici
2°) Galleggiamento e conseguente deriva della litosfera (primi 100 Km) sulla

sottostante astenosfera (mantello).

I Continenti sono posti su «ZOLLE» (zattere) di litosfera e vengono da
esse trasportati sulla superficie del pianeta.

Mentre la deriva e la presenza di tali zolle sono ormai appurate (se ne sono
riconosciute dieci principali ed altre minori), il meccanismo attraverso cui le
zolle si muovono non & ancora chiaro: esse potrebbero essere spinte, trascina-
te lungo cellule di convenzione presenti nel mantello, guidate da forze gravita-
zionali, oppure trascinate.

Si ritiene sia pitt verosimile il modello basato sul trascinamento; infatti
tali zolle dovrebbero essere pitt fredde e pitt pesanti presso uno dei loro mar-
gini che non altrove e quindi in tale zona esse si immergono entro il mantello
terrestre lungo zone dette di «subduzioney.

*Gruppo Geo-Paleontologico Vogherese
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Tali zone normalmente coincidono con le profonde fosse oceaniche che
sono disposte principalmente alla periferia del Pacifico.

La tettonica a zolle spiega il meccanismo intimo della deriva dei continen-
ti, la figura n. 1 ne sintetizza la «genesi».
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Figura 1

Il processo comincia (fase 1) quando sotto un continente, che giace al di
sopra di una unica zolla crostale, si sviluppa una frattura in espansione.

Dalla astenosfera (mantello) giunge basalto fuso sino in superficie.

Successivamente, si forma una zona di subduzione o fossa, nella quale la
crosta oceanica della zolla mobile A viene spinta e rifusa (fase 2).

Mentre il nuovo continente trasportato dalla zolla A si sposta verso sini-
stra, tra le due masse continentali si apre un nuovo bacino oceanico.

Nel terzo stadio (fase 3) il continente che si trova sulla zolla A incontra
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la fossa e la ricopre per una certa distanza X; in qualche caso la direzione di
immersione della fossa si inverte dirigendosi invece che verso ovest verso est.

Dato che il continente che si trova sulla zolla B & qui fissato arbitraria-
mente, la frattura medio oceanica migra verso sinistra, rimanendo nel centro
del nuovo bacino oceanico la cui ampiezza D & diventata D’.

Deriva dei Continenti - Tettonica a Zolle - Espansione Fondali Oceanici
I1 PANGEA, il continente unico, doveva apparire circa 200 milioni di an-
ni fa come in figura n. 2.
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I1 PANTHALASSA, che lo circondava, era il paleo-oceano Pacifico.

La TETIDE (I’attuale Mediterraneo) si & formata da una grande baia che
separava la paleo-AFRICA dalla paleo-EURASIA.

Le posizioni dei continenti, riportati in figura, ad eccezione dell’India,
sono basate sull’incastro ottenuto con il calcolatore (da «Scientific American»
1971).

Le posizioni relative dei poli permiani, ricavate sulla scorta delle analisi
paleomagnetiche, vanno a cadere nelle posizioni segnate dai cerchietti.

I semicerchi «A» ed «S» servono come punti fissi di riferimento geogra-
fico: essi rappresentano gli archi delle Antille e ’arco insulare del Mar di Sco-
zia, nell’Atlantico meridionale.

Dopo 20 milioni di anni di deriva, alla fine del Triassico, circa 180 mi-
lioni di anni fa si era gia separato un certo numero di continenti a nord (Lau-
rasia) da uno a sud (Gondwana).

Quest’ultimo comincid a frantumarsi: 1'India fu lasciata libera dallo svi-
lupparsi di una frattura a «Y» (evidenziata in figura n. 2), che fra l’altro in-
nesco il meccanismo che doveva poi isolare la massa dell’Africa, e I’America me-
ridionale da quella dell’Antartide e dell’Australia.

Le frecce nere indicano le zone di slittamento e le conseguenti aree di
forte attrito; quelle bianche indicano la direzione del movimento che ha dato
origine ai paleo-oceani.

Dopo 60 milioni di anni, alla fine del Giurassico, circa 135 milioni di
anni fa, gli oceani Atlantico settentrionale e Indiano si erano aperti conside-
revolmente (figura n. 3).

Lo sviluppo dell’Atlantico meridionale comincid da una frattura tra Afri-
ca e America meridionale.

La rotazione della massa continentale euroasiatica comincid a chiudere
la Tetide alla sua estremita orientale.

La zolla indiana in questo periodo si trovd a passare al di sopra di un
centro termico (cerchietto in figura n. 3) dal quale deflui il basalto che formod
lo «Scudo di Deccan».

Piu tardi, dallo stesso centro termico, si sviluppd la dorsale della Chagos-
Laccadive nell’Oceano Indiano.

Cosi il centro termico, tra Africa e America meridionale, generera le dor-
sali di Walvis e del Rio Grande.

Dopo 135 milioni di anni di deriva, alla fine del Cretacico, 65 milioni di
anni fa, I’Atlantico meridionale si era aperto divenendo un oceano.

Una nuova frattura stacco il Madagascar dall’Africa.

La frattura nord atlantica delined il margine orientale della Groenlandia,
mentre ormai il Mar Mediterraneo era giad chiaramente riconoscibile.

L’Australia era ancora unita all’Antartide.

Una grande fossa in senso nord-sud, non rappresentata nella figura n. 3,
doveva esistere nell’ambito del Pacifico per assorbire la crosta in pitl, che con-
tinuava a formarsi a causa del movimento verso ovest delle zolle dell’America
settentrionale e meridionale.

Per meglio chiarire il fenomeno della deriva, viene riportato un esempio
chiarificatore, quello dell’India.

La deriva dell’India, riportata in figura n. 4, verso Nord & un esempio di
come e di quanto una massa continentale possa essere dislocata quando le con-
dizioni geotettoniche sono favorevoli.

La zolla che trasporta la massa continentale indiana & quasi un rettangolo
perfetto che si ¢ staccato dall’Antartide quando entrambe facevano parte del
Pangea.

La zolla che ha trasportato I’India ha compiuto una migrazione verso nord
e quindi ¢ entrata attraverso un meccanismo di subduzione nella fossa Tetide
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che correva da est ad ovest in prossimita dell’Equatore.

La zolla evidentemente scorreva libera entro due zone di «grandi attriti»
parallele che si trovavano ai suoi limiti orientale ed occidentale, senza intera-
gire con le altre zolle crostali.

Figura 3
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Figura 4
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Infine, I'India ¢ entrata in collisione con il margine sud-occidentale della
Asia, generando la catena dell’Himalaya.

Il mondo cosi come appare oggi (1984) si & formato durante gli ultimi
65 milioni di anni, nel Cenozoico e nel Quaternario.

All'incirca meta dei fondali dell’Oceano sono stati creati in questo perio-
do geologicamente breve, come ¢ indicato in figura n. 5 dalle «faglie» (linee
nere).

Figura 5

Mentre una frattura separava 1’Australia dall’Antartide, la frattura norda-
tlantica penetrando nell’area dell’Oceano Artico, spezzava il Laurasia.

L’apertura crescente tra America Meridionale ed Africa ¢ delineata con
precisione dalle dorsali vulcaniche prodotte dal centro termico di Walvis (vul-
cano originario).

Gli archi insulari delle Antille e del Mar di Scozia occupano la loro at-
tuale posizione rispetto alle circostanti masse continentali .

Perche i Terremoti Ieri, Oggi e Domani

Come si & potuto notare l’evoluzione geografica dei Continenti & iniziata
duecento milioni di anni fa ed & impensabile che essa sia oggi terminata.

Le varie modificazioni sono state precedute, accompagnate e seguite da
violenti terremoti con ipocentro subcrustale (origine sotto la crosta terrestre).

Con l'ausilio dei satelliti si & potuto verificare che le attuali zolle conti-
nentali sono in lento ma continuo movimento reciproco.

Tra 50 milioni di anni il mondo sara diverso, la posizione geografica dei
vari continenti non sara pitt quella di oggi.

La figura n. 6 illustra una delle pitt «riuscite» estrapolazioni degli attuali
movimenti delle varie zolle.

L’Antartide rimarra essenzialmente fissa ma potra ruotare debolmente in
senso orario.

L’Atlantico, ed in particolare quello meridionale, e I’oceano Indiano con-
tinueranno a crescere a spese del Pacifico.

L’Australia continuera il movimento di deriva verso il nord entrando quin-
di in «collisione» con la zolla eurosiatica con conseguente formazione di una
nuova catena montuosa.

Una nuova area continentale si creerd nella zona dei Caraibi per solleva-
mento crostale dovuto a compressione.
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La Baia di California e quella parte della penisola statunitense che si tro-
va a ovest della faglia di S. Andrea verranno separate dall’America settentrio-
nale ed inizieranno un moto di deriva verso nord-ovest.

In circa dieci milioni di anni Los Angeles verra a trovarsi a fianco di
S. Francisco che rimarra fissa sulla massa continentale.

OLLA DEL
0,

NAIAGASERn

Figura 6

Tra circa 60 milioni di anni Los Angeles comincera a scivolare entro la
fossa delle Aleutine.

L’Italia & interessata attualmente, e lo sara in futuro, dai movimenti del-
I’Africa.

La porzione orientale dell’Africa si stacchera iniziando una deriva indi-
pendente.

Il Mar Rosso si allarghera dando origine ad un nuovo Oceano.

La deriva del continente africano verso nord continuera provocando la
chiusura del golfo di Biscaglia e forse del Mediterraneo.

L’Italia variera la sua attuale forma «armoniosa» di stivale, estendendosi
verso Est portera la Calabria in corrispondenza dell’attuale golfo di Suez.

Tutte queste micro e macro variazioni saranno sempre precedute, accom-
pagnate e seguite da fenomeni tellurici.

Ove vi ¢ o sard una frattura della crosta terrestre pit o meno profonda,
si avrd sempre un accumulo di energia che potra nel tempo manifestarsi in su-
perficie sotto forma di TERREMOTO.

TERREMOTI SEMPRE PIU’ FREQUENTI?

Turchia, Jugoslavia ed Italia sono da molti anni nel «mirino» dei fenome-
ni tellurici; non passa anno solare senza un terremoto.

Molti si chiedono come mai la frequenza dei terremoti & variata. Essa &
sempre uguale?

Cid che & variata & l'informazione da parte dei mass media; i recenti ter-
remoti in Turchia ed in Jugoslavia, vent’anni fa, sarebbero stati ignorati.

Oggi 1984 siamo in grado di comprendere, se si pensa a quanto detto si-
no ad ora, che le zone sopracitate anche se geograficamente distanti dall’Afri-
ca sono «tettonicamente» molto vicine alla zolla africana in continuo movi-
mento.
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E quindi saranno sempre interessate da terremoti superficiali (ipocentro
nei primi 5 Km di crosta), crostali (ipocentro tra i 5 ed i 20 Km di crosta) e
profondi (ipocentro oltre i 20 Km sino a 700 Km).

I recenti fenomeni vulcanici legati all’eruzione dell’Etna ed al Bradisismo
di Pozzuoli hanno «spiegato» ai non addetti ai lavori che esistono anche ter-
remoti di origine vulcanica.

Essi sono spesso i premonitori di nuove eruzioni o di nuovi movimenti
bradisismici.

s B =



DIBATTITO A TRE IN ESCLUSIVA PER «QUADERNI»
DEL CIVICO MUSEO DI VOGHERA

11 Problema di ANCONA sue similitudini con I’Oltrepoé Pavese

Abano Terme: Intervengono al dibattito: Dott. Zia, Presidente dell’Ordine Na-

zionale dei geologi, Dott. Savio, Segretario O.N.G. ed il Dott. Mussini, Libero
Professionista.

Mussini: L’Italia & stata, ancora una volta colpita da una «catastrofe geologi-
ca»; alluvione del 76/77 nell’Oltrepd Pavese, terremoto nell’Irpinia, problemi
di stabilita ad Orvieto ed ultima la «Frana ad Anconax; vorrei sapere il parere
del presidente del Nostro Ordine.

Zia: La frana di Ancona, come giustamente evidenzi, & in ordine cronologico
l'ultimo dei grandi dissesti che hanno sconvolto il nostro Paese, incidendo pe-
santemente sul tessuto sociale e sulla situazione economica. La notizia di que-
sta frana, non eccezionale per il nostro Paese, vedi quelle del tuo Oltrepo, se
non per l'entita dei danni, interessando una citta come Ancona, una citta che
con coraggio aveva gia superato in un passato recente la difficile prova di un
lungo periodo sismico legato alla presenza della faglia Ancona-Anzio, ha fatto
il giro del mondo e si ¢ portata all’attenzione di tutti, tecnici, specialisti, scien-
ziati, ma anche e soprattutto dell’'uvomo della strada.

Mussini: 1o penso che, come per il nostro Oltrepod, la frana di Ancona era pre-

vedibile viste le caratteristiche topografiche, litologiche ¢ tettoniche dell’intera
zona.

Zia: B’ una frana colossale vaticinata, nel 1919, da Segre; la prima considera-
zione da fare per i geologi riguarda 'INADEGUATEZZA delle norme tecni-
che del D.M. 21-01-1981, perche gli accertamenti geotecnici fondazionali e pun-
tuali, edificio per edificio travolto dalla frana, sembra che ci siano stati tutti,
ma non hanno certo impedito le disastrose conseguenze della frana sugli edi-
fici stessi.

Mussini: Ma personalmente amplio sempre il mio studio e non lo limito solo
all’oggetto dello specifico incarico: se il lotto in esame & su di un versante, I'in-
tero versante (dalla cima al piede) diviene oggetto delle mie indagini; l’area su
cui si & costruito ad Ancona com’era?

Zia: Da tempo, vedi il Segre, era nota come arca instabile sita tra due frane
storiche riportate anche dalla cartografia al 25.000 e come ti ho detto simile
alla Val D’Ossola, quindi nota a tutti: Geologi, Amministratori e Tecnici; co-
me zona insicura. Quindi, sempre per i geologi, I'insegnamento a guardare, CcO-
me fai tu, il problema che gli si pone di fronte nella sua globalita, anche al di
fuori dei limiti del proprio incarico, facendo riferimento a chi I’ha preceduto
ma con uno sguardo critico, non dando nulla per scontato o per accertato,
guardando una pendice dalla sommita del rilievo, e anche dal di 1a di quello,
al piede del versante, al mare nel caso di Ancona, che ad Ancona stranamen-
te sembra sia stato da tutti guardato poco, anche dopo, come possibile inne-
sco di quanto avvenuto.

Le ultime norme tecniche, che tu conosci, ci dicono come costruire ma
non DOVE COSTRUIRE, solo il Geologo lo puo dire.

Mussini: Quanto tu affermi io lo metto in pratica da tempo, nei Piani Regola-
tori non ci deve essere la carta della Inedificabilita ma si devono puntualizza-
re tutte quelle opere necessarie a dare le necessarie garanzie di sicurezza GLO-
BALE, non solo del singolo lotto, che a prima vista pud risultare «stabile» ma

— 38 —



sito su di un versante globalmente «instabile».
Zia: Infatti la geologia deve essere vista ed esercitata in una chiave nuova e
diversa «giovane».

Non ¢ solo la geologia come scienza del passato, ma come strumento ope-
rativo per anticipare il futuro, ed ¢ solo in questa chiave che vi & uno spazio
professionale per i geologi per affrontare i problemi al servizio della societa,
perche lo studio del passato e del presente geologico, & profondamente utile ma
se fornisce elementi di conoscenza di azione e di garanzia per il futuro.
Mussini: Troppi colleghi limitano lo studio in funzione delle richieste dei com-
mittenti e cosi facendo non fanno né I’interesse del committente n¢ l’interesse
dell’intera categoria, ultimo esempio nel nostro Oltrepd la frana a Val Verde,
casa consolidata ma sita in un versante instabile che si & collassato: quanto ha
inciso la nuova costruzione sul collasso?

Per Ancona I'O.N.G. si impegna a fare un sopraluogo come quello ese-
guito per la Val D’Ossola?

Zia: Anche il collega Savio qui presente credo sia d’accordo sull’opportunita
di fare un sopraluogo ad Ancona per evidenziare le reali cause ed anche le
EVENTUALI RESPONSABILITA’, anche di colleghi.

Savio: Il discorso base ¢ quello di far verificare da geologi, da seri professioni-
sti cio che ¢ successo.

Farcene una nostra idea per evitare dichiarazioni assurde tipo quella ri-
portata dalla stampa nazionale che: una frana come quella di Ancona non si
era mai vista, tu sai che nel tuo Oltrepd ne sono avvenute anche di pitt vaste,
certo con meno danni.

Quello che & estremamente difficile & far capire a livello politico quello
che tu hai affermato in molti tuoi articoli e che ¢ da sempre la politica del no-
stro Ordine Nazionale: Il geologo deve essere usato in fase PREVENTIVA,
non essere chiamato solo quando vi sono le calamita, i danni e/o le vittime.
Zia: L’indagine geologica deve essere sempre obbligatoria per ogni intervento
umano sul territorio.

Savio: Dopo l'indagine geologica d’insieme si pud e si potra passare all’anali-
si puntuale geotecnica per ogni singolo intervento umano.

Quando siamo andati in Val D’Ossola, viste le fotoaeree precedenti alla
alluvione, ci siamo accorti che I’evento era in chiara preparazione e che quin-
di era prevedibile.

Poteva avvenire anche dopo qualche ora o dopo anni, ma & avvenuto!
Mussini: Dopo che i risultati del vostro sopraluogo furono pubblicati io 1i ci-
tai evidenziandone le similitudini con cid che avveniva avviene ed avverra nel
nostro Oltrepd Pavese.

Savio: 11 sopraluogo mi ¢ servito moltissimo, non avevo, in molti anni di pro-
fessione, mai visto «L’Esplosione del Versante» non pensavo neanche potesse
esistere un tale fenomeno.

Ora che lo conosco, quando giro per lavoro ho sempre sott’occhio cid che
¢ avvenuto in Val D’Ossola; ci sono centinaia di casi simili, e cid che & avve-
nuto pud avvenire ovunque se non ci si DECIDERA’ AD INTERVENIRE.
Mussini: Sembra che il geologo sia in un certo senso «una Cassandra» ma noi
non facciamo altro che, grazie alla nostra esperienza, costatare una certa simi-
litudine di fenomeni premonitori.

Il fenomeno degenerativo, se non si interviene in tempo, avverra quando?
Questo non siamo in grado di dirlo proprio perché non siamo delle Cassandre.

Savio: Andremo senz’altro ad Ancona e se possibile faremo una pubblicazione
dei risultati come abbiamo fatto per la Val D’Ossola.
Purtroppo, probabilmente, sard un lavoro inutile, il nostro Ordine Nazio-
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nale & «giovane», siamo in pochi, non abbiamo tanta forza.

Zia: Forza che hanno altri ordini, Ingegneri, Architetti e Geometri.

Savio: La forza di un Ordine deriva anche dalla PROFESSIONALITA’ dei
suoi iscritti ma soprattutto dalla seria lotta alla concorrenza sleale. Di geologia
ne parlano in molti ma la buona geologia «¢& fatta solo dai GEOLOGI».
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Notiziario

I dinosauri 250 milioni di anni fa andavano dalla Cina
al Polo Sud

Molto tempo fa —in un’epoca valutabile a circa 250 milioni di anni or so-
no, quando la Terra era pilt calda e pitt umida dell’attuale e i mostruosi dino-
sauri si aggiravano da padroni nelle foreste e nelle paludi— era possibile an-
dare a piedi dalla Cina all’Australia e al Polo Sud, nel cuore dell’Antartide,
attraverso un «ponte di terra asciutta». Questa ’affermazione di un gruppo di
scienziati cinesi che viene a confermare, con elementi di grandissima attendibi-
lita, I'ormai famosa teoria della deriva dei continenti elaborata per la prima
volta dall’esploratore tedesco Wegener intorno al 1915 e recentemente ripropo-
sta dalla moderna dottrina della «tettonica a zolle», l’affascinante ipotesi che
si sforza di ricostruire pagina per pagina la storia del passato del pianeta sul
quale viviamo.

Le scoperte dei cinesi, avvenute in diverse localita dell’altipiano che limita
a Nord-Ovest quell’immenso Paese, concernono il ritrovamento di animali fos-
sili (ossa e impronte) straordinariamente simili a quelli dello stesso periodo
geologico rinvenuti nell’Antartide, nell’America meridionale e nell’Africa del
Sud e rafforzano in tal modo I’opinione secondo la quale quelle terre, ora se-
parate da migliaia di miglia di acque oceaniche, erano una volta vicine le une
alle altre e anzi congiunte da collegamenti terrestri.

I ritrovamenti piti recenti, compiuti da una équipe specializzata nella zo-
na montuosa del Tien Shan (Turchestan cinese, Sinkiang) sono descritti in una
relazione del dottor Sun Ai-lin dell’Istituto di paleontologia dei vertebrati e
paleoantropologia dell’Accademia delle Scienze (Academia Sinica) di Pechino.
Un ampio riassunto della relazione & stato pubblicato dal New York Times e
corredato di acute notazioni critiche e storiche da Walter Sullivan.

I resti fossili di rettili e anfibi risalgono ai periodi Permiano e Triassico,
fra 270 e 220 milioni di anni fa, alla fine dell’era primaria e all’inizio del Me-
sozoico. E’ appunto durante questo tempo che, secondo la teoria della deriva
delle placche continentali, il supercontinente unitario primevo, chiamato Pan-
gea dagli studiosi, comincid a spezzarsi in due parti.

Quella settentrionale, Laurasia, si frammentd in un secondo tempo in Eu-
rasia e Nordamerica, mentre ’altra, chiamata Gondwana, si spezz0 a sua volta
in Sudamerica, Sud Africa, Australia, Antartide e India. I ritrovamenti cinesi
fanno ora ritenere che il collegamento tra Laurasia e Gondwana sopravvisse
abbastanza a lungo per permettere a grossi animali, i cui resti sono stati sco-
perti per esempio, oltre che in Cina, in Patagonia o nel Kalahari, potessero
muoversi liberamente da un posto all’altro. «I1 Sinkiang & molto al di la dei
supposti confini meridionali del Gondwana — scrive il dottor Sun nella sua
relazione — ma con tutto cid la fauna dei vertebrati del Sinkiang (labirinto-
donti, tecodonti, cynognati) mostra un’assoluta somiglianza, per non dire iden-
tita, con quella che osserviamo nei continenti meridionali. E poiche¢ questi ver-
tebrati abitano la terraferma ¢ difficile immaginare che vi possano essere state
migrazioni attraverso le distese oceaniche».

Di particolare interesse sono state le grandi scoperte cinesi di resti del
Lystrosauro, sia nell’area del Tien Shan sia nella provincia dello Shan-si vicino
a Pechino. Il lystrosauro era un rettile lungo sino a due metri che viveva lun-
go i fiumi; soprattutto i fiumi, i laghi e gli stagni del Sud Africa devono aver
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brulicato di queste creature al principio dell’era geologica detta del Triassico,
circa 230 milioni di anni fa. I loro resti sono cosi numerosi che i giacimenti
dove sono stati trovati vennero chiamati, per la loro abbondanza, «letti del
lystrosauro».

Al principio del 1969 un certo numero di ossa di lystrosauro vennero sco-
perte in Antartide e cosi un antichissimo collegamento tra queste terre ora tan-
to lontane venne stabilito al di 1a d’ogni dubbio. Ora i nuovi ritrovamenti ci-
nesi permettono di fare un passo avanti: nonostante le migliaia di miglia che
separano I’Africa dalla Cina € ormai certo che esiste una stretta relazione di
parentela tra la fauna cinese e quella del Sud Africa.

Come scrive Edwin H. Colbert, curatore emerito del Museo di Scienze
Naturali di New York per il settore paleontologia, le ossa pietrificate di antichi
rettili sono quasi identiche dovunque si trovino, tanto che risulta evidente che
i lystrosauri abitavano, durante il Triassico, in una regione nella quale poteva-
no muoversi senza essere arrestati dal mare. Viene confermato in questo modo
(per non citare altri studi pitt propriamente geofisici, che indagano per esempio
il magnetismo delle rocce e prescindono dai fossili) non solo l’avvenuta «rot-
tura» della Pangea in due supercontinenti ma si delinea anche il modo e il rit-
mo con cui ha avuto luogo la successiva dislocazione delle terre emerse di
fronte alle distese oceaniche.

Umberto Oddone

Da « La Stampa » pagine di Tuttoscienze

Un morso di vipera minuto per minuto

Riportiamo condensata dalla rivista inglese di medicina «The Lancet» la singo-
lare testimonianza di uno studioso erpetologo che ha dovuto sperimentare su
se stesso gli effetti del veleno del rettile

Sono stato morso da una vipera mentre cercavo serpenti in Alta Savoia.
Si trattava di un esemplare di «vipera ammodytes» di 44 grammi, lungo 44,5
centimetri. Le sue zanne hanno penetrato la pelle della seconda falange del di-
to medio della mano destra.

Subito dopo aver chiuso il serpente in un sacco, mi esaminai il dito. Non
sentivo dolore. Non usci sangue, finche i due segni del morso non furono per-
fettamente visibili. Allora succhiai il punto della ferita, senza notare nessun
gusto particolare: questa suzione dunque non deve aver avuto probabilmente
nessun effetto, o molto poco.

25° minuto (i tempi indicati partono dal momento del morso). Ha inizio
una lieve tumefazione del dito.

35° minuto. Un edema di 4 centimetri appare sul dorso della mano, in cor-
rispondenza dell’articolazione del medio e raggiunge ben presto il polso e I’a-
vambraccio. Alla palpazione avverto dolore lungo le linee linfatiche profonde,
fino a 8 centimetri al di sotto dell’avambraccio.

55° minuto. Le gengive risultano gonfie al tocco della lingua e delle dita.
Inizio di coliche intestinali a intervalli di 5 minuti. Ormai il dorso della mano
ferita & completamente tumefatto.

1 ora. Difficolta nella deglutizione. Noto per la prima volta dolore sotto
l’ascella destra. Il dolore & pilt acuto con la palpazione profonda, anche lungo
tutto il braccio destro e sul tricipite.

1 ora e 35 minuti. Le coliche fortissime hanno ormai il ritmo di un minu-
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to.

1 ora e 55 minuti. Primo episodio di vomito dopo una colica.

2 ore e 35 minuti. Secondo fenomeno di vomito, sempre dopo una colica.

2 ore e 40 minuti. Vomito di nuovo dopo uno spasmo. Il mio stomaco &
vuoto.

3 ore. Quarto episodio di vomito a stomaco vuoto, con tracce di bile e di
sangue. Ha inizio la diarrea. Le coliche sono sempre pilt frequenti.

3 ore e 20 minuti. Diarrea e vomito. A questo punto mia moglie ritorna
in albergo e mi trova completamente coperto di sudore, il volto pallido, tume-
fatto, mani e braccia edematose, stordito dal dolore delle coliche. Ha qualche
difficolta a individuarmi la pulsazione al polso e constata uno stato di choc in-
cipiente. Nonostante il mio energico rifiuto, telefona all’ambulanza per farmi
portare in ospedale. Diarrea e vomito spasmodico continuato.

5 ore. Ho ricevuto 3 milligrammi di cortisone per endovenosa, un anti-
spasmodico per via intramuscolare. Il glucosio risulta inferiore al 5 per cento.

5 ore e 20 minuti. Da due ore sono agitato, ma le coliche sono terminate,
non vomito piti, anche la diarrea & terminata. Le vie linfatiche e i gangli epi-
trocleari dell’avambraccio destro sono molto visibili e disegnano sotto la pelle
striature rosse molto infiammate. L’edema del dorso della mano ora & impres-
sionante.

7 ore e 20 minuti. Mi & stata somministrata aspirina per diminuire il ma-
lessere dovuto all’edema. Alla palpazione ’avambraccio & caldo. La soluzione di
glucosio ¢ terminata e al suo posto mi viene somministrato un litro di infusione
salina.

9 ore e 20 minuti. Mi addormento.

16 ore e 45 minuti. Al risveglio sto meglio. Intanto ho ricevuto due litri
di perfusione. Faccio un’abbondante colazione. Sul dorso della mano & sempre
presente I'edema, ma ora posso afferrare il bicchiere e, mentre I’avambraccio &
ancora gonfio e caldo, le vie linfatiche non sono pitt visibili. Ho ancora qual-
che difficolta a servirmi della mano. Lascio l'ospedale dopo aver pranzato.
Non sono pil agitato.

Secondo giorno. Ho dormito bene. E’ diminuito I’edema sul dorso della
mano, ma alla palpazione provo ancora dolore all’avambraccio. Ormai posso
servirmi della mano. Non voglio stancarmi, ma ho deciso di fare una passeg-
giata nei prati intorno al paese.

Terzo giorno. L’edema & quasi scomparso, ma rimane il dolore alla palpa-
zione profonda della mano e dell’avambraccio. Ho fatto una scampagnata abba-
stanza faticosa sulle colline vicine.

Quarto giorno. La mano & praticamente normale.

Quinto giorno. Mi sento completamente ristabilito.

Osservazioni. Come nella relazione di Blandford nel 1925, sono rimasto
sorpreso dall’assenza di dolore rispetto al morso, dall’apparizione molto preci-
pitosa di segni, dalla gravita delle coliche, del vomito e della diarrea. Per Jen-
nings e Fraser 1’edema locale dovuto a un morso di «vipera berus» non pud
apparire prima di un’ora.

Anche I’inizio del vomito & variabile. Rradbury segnala che pu0 scatenarsi
in cinque minuti, ma Williams e Davies sostengono che puo ritardare di cin-
que ore, soprattutto nei casi di avvelenamento grave. Ipersudorazione, coliche
dolorose, diarrea e incontinenza accompagnano o seguono il vomito.

I sintomi dello choc (sudore, astenia intensa, sensazione di freddo) sono
spesso transitori e scompaiono dopo un periodo che varia dalle tre alle dodici
ore. La risposta positiva dopo la somministrazione di soluzioni endovenose sug-
gerisce che I'ipodolemia, dovuta alla disidratazione e all’edema locale, & un fat-
tore importante di questo choc.
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Ho rifiutato un’iniezione di siero antivipera che mi era stata proposta. Nel
1957, un ragazzo di 13 anni & morto di choc anafilattico dopo un’iniezione sot-
tocutanea di un siero antiveleno dell’Istituto Pasteur. Tuttavia Reid ritiene che
questo tipo di incidente non possa mai accadere col siero antivipera Zagreb che
& fabbricato partendo da una «ammodytes» come unico antidoto e che & deci-
samente efficace per neutralizzare il veleno della «berus».

To non ho rilevato nel mio caso edema delle labbra, delle gengive o della
gola prima che fosse trascorsa la quinta ora dalla morsicatura. L’edema del mio
arto superiore era all’inizio duro e non potevo afferrare il bicchiere. Ho potu-
to farlo soltanto quando ’edema ha iniziato a regredire. E’ praticamente scom-
parso dopo tre, quattro giorni.

I morsi di vipera non mettono in pericolo di vita se ¢ possibile sommini-
strare soluzioni per via endovenosa e se si hanno a disposizione antispasmodici
e corticosteroidi. Perd sono stati riferiti undici decessi fra il 1876 e il 1941 in
Inghilterra e in certe circostanze il morso della vipera pud essere ancora peri-
coloso. A mod di paragone Reid ha riportato sessantun decessi per puntura di
vespa o d’ape fra il 1959 e il 1972 in Gran Bretagna.

Per Steward, il veleno dell’cammodytes» & pitt tossico di quello di «aspis»
o di «berus» e le conseguenze di un morso hanno piut facilita di diventar gravi.

Nel 1976, la rivista Lancet segnalava che gli adulti recuperano piu len-
tamente dei ragazzi, che il due terzi dei feriti impiega pit di tre settimane per
guarire e un quarto dei pazienti da uno a nove mesi. Nel mio caso la fase acu-
ta della morsicatura & durata soltanto nove ore € mezzo.

Oliphant F. Jackson

Da « La Stampa » pagine di Tutto Scienze

I funghi: un mondo fantastico

Pochi sanno che viviamo letteralmente immersi in un mare di fun-
ghi. Le loro spore sono presenti ovunque: nell’acqua a formare il planc-
ton, nella polvere dell’aria, sulle montagne piu alte come negli oceani,
a migliaia di metri di profondita.

I funghi non appartengono né al regno vegetale neé al regno ani-
male, ma occupano una singolare posizione intermedia (anche se SO-
no classificati come « vegetali privi di clorofilla »). Come i vegetali vi-
vono attaccati al terreno e legati al luogo di nascita, come gli animali
sono eterotrofi (cioe vivono di sostanze gia elaborate da altri vegetali).
Tuttavia le loro cellule — a differenza di quelle animali — hanno pareti
ben definite, ricche di chitina, una sostanza responsabile dell’esosche-
letro degli insetti. Pertanto si pud parlare di regno dei funghi.

I funghi saprofiti (dal greco « sSapros » — marcio e « phyton » —
pianta) assieme ai batteri sono i principali responsabili, con la loro at-
tivita distruttrice, dell’equilibrio ecologico dei boschi e dei campi. Di-
geriscono le sostanze organiche che si accumulano nel terreno, come le
foglie, i rami, i frutti, gli animali morti, mettendo in atto un’aggressione
chimica molto articolata.

Ogni fungo & specializzato nel demolire gruppi particolari di mole-
cole organiche, elaborando enzimi specifici: chi rompe le molecole di
proteine, chi gli zuccheri, chi i grassi. Questo lavoro impedisce che si
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accumuli sostanza organica in eccesso.

Con la loro attivita distruttrice, i funghi provvedono a completare
il ciclo biologico delle sostanze, rimettendo sempre a disposizione ma-
teria prima per la loro proprieta sono alla base di numerosi procedi-
menti industriali, come la fermentazione del pane, del vino e della bir-
ra, la preparazione di alcuni formaggi, ’aceto, lo yogurt.

Ma i funghi, quando sono parassiti di organismi vivi e soprattutto
delle piante, sono pericolosi agenti patogeni, come per esempio tutte
le crittogame che infestano le colture, la « peronospora » e '« 0idio »
della vite, le ruggini dei cereali, il « Graphium ulmi » (responsabile del-
la morte degli olmi cui assistiamo impotenti da anni) e '« Endotia pa-
rasitica » che sta distruggendo — procedendo da nord a sud — tutti i
castagneti d’Europa.

Ogni anno milioni di tonnellate di derrate alimentari vengono di-
strutte dai funghi. Recentemente si & scoperto che alcuni funghi del
terreno, come i « penicillum » e gli « aspergillum » producono tossine
cancerogene che sono assorbite dai vegetali e poi dagli animali che
mangiano questi vegetali: si accumulano nell’organismo e, quando han-
no raggiunto una concentrazione sufficiente, iniziano la loro micidiale
opera distruttrice. Altre specie di « penicillum », invece, vengono usate
nella produzione di sostanze antibiotiche.

I funghi simbionti sono necessari allo sviluppo della maggior par-
te delle piante: con le loro radici formano le « micorrize » (vedi Tutto-
scienze del 9 dicembre 1981) che amplificano le potenzialita dell’appa-
rato radicale delle piante.

Per contribuire ad analizzare 'immenso regno dei funghi, che su-
pera le 100 mila specie, ci occuperemo soltanto di quel ristretto gruppo
che attira l’attenzione del naturalista dilettante, che delizia i buongu-
stai e che causa avvelenamenti a chi non usa criteri botanici per il loro
riconoscimento.

La sistematica dei funghi & iniziata 250 anni fa ad opera del natu-
ralista italiano Pier Antonio Micheli che nel 1729 pubblicd « Nova Plan-
tarum Genera » e fu il primo a osservare le spore dei funghi e a spie-
gare la loro importanza per la riproduzione.

I1 ciclo biologico dei funghi inizia dalla germinazione delle spore
che corrispondono ai semi delle piante. Dalle spore escono microsco-
pici filamenti (ife), con un diametro massimo di circa 10 micron, che
si uniscono fra di loro e formano il micelio, vero responsabile della vita
del fungo. Quando il micelio ha accumulato abbastanza riserve nutri-
tive e le condizioni amkientali 1o consentono, compie lo sforzo di pro-
durre nuove spore attraverso la formazione di un corpo fruttifero che
corrisponde ai frutti delle piante, cioé il « fungo » che noi osserviamo
nei boschi, alla fine unica manifestazione visibile a occhio nudo del « si-
stema fungo ».

I corpi fruttiferi sono, per le forme e i colori, quanto di piu fanta-
sioso la natura abbia pctuto inventare. Un grande « cappello », provvi-
sto di tuboli o di lamelle, ricoperto di verruche o liscio, pud sovrastare
un esile stelo anellato e volvato; un « gambo » tozzo, basso, largo pud
invece aver sopra un piccolo ombrellino.

I cappelli sono i contenitori delle spore, ciascuna finemente cesel-
lata e grande circa 10 micron.. Una « Calvatia maxima » pud contenere
1500 bilioni di spore; se le disponessimo una appresso l’altra, la catena
circonderebbe la Terra all’Equatore per quindici volte. La dissemina-
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zione delle spore avviene a opera del vento, solo in alcuni casi per mez-
zo di animali.

’esperienza secolare ha insegnato che esistono specie innocue €
specie velenose, e cio per loro qualita intrinseche, allo stesso modo che
il prezzemolo & innocuo e la cicuta, che pur appartiene alla stessa fa-
miglia, & velenosa.

Sono frutto di erronee credenze certe prove ancora in uso come
lo spicchio d’aglio, il cucchiaino d’argento, il cambiamento di colore
al taglio, che servirebbe per determinare se un fungo e commestibile.
Vi sono funghi velenosi che hanno un buon colore € un buon sapore €
non cambiano colore. C’® un unico metodo per poter distinguere i fun-
ghi, & quello di osservare le loro caratteristiche botaniche, di classifi-
carle e di risalire con l’aiuto di un manuale, a famiglia, genere e specie.
Solo cosi si pud essere sicuri di non sbagliare.

11 poter raccogliere e classificare i funghi & uno strumento per av-
vicinarsi alla natura, per fare salutari passeggiate nei boschi, per riem-
pire il cestino di prelibate leccornie.

Giusto Giovannetti
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