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In queste numere

« Quaderni » viene pubblicato regolarmente, a sei mesi dal nume-
ro precedente. Non c¢i sono variazioni di rilievo. Abbiamo pero una
novita da segnalare: a partire da questo numero gli appassionati di
funghi potranno seguire una rubrica riservata alla Micologia. Tale pre-
senza e dettata dalla collaborazione esistente tra il Gruppo Geo-Paleon-
tologico e il Gruppo Micologico Vogherese.

La volonta di quest’ultimo & quella di agevolare la conoscenza e l'in-
dividuazione dei funghi piit comuni, mangerecci e velenosi.

Ma se da una parte cid costituisce una gradita sorpresa, dall’altra
bisogna segnalare, contrariamente a quanto é stato riportato nella pre-
sentazione del primo numero, U'assenza di articoli di noti studiosi, che
avrebbero soddisfatto il « palato » di appassionati della scienza geo-
paleontologica. ‘

Tale mancanza non sminuisce il carattere del periodico, che rima-
ne a livello di proposte stimolanti di studio, di interesse e di curiosila.
Esso resta destinato a tutti, con lo scopo di far capire meglio la realta
che ci circonda.

Elementari principi sui quali non ci stancheremo di insistere, rite-
nendo cosi di dare un modestissimo contributo alla diffusione della in-
formazione scientifica.

L’articolo iniziale di questo numero & dedicato al boom dei musei,
un argomento tanto discusso megli ultimi tempi, che fornisce il « no-
stro » punto di vista.

Seguono le notizie relative alla « tettonica dell’Appennino Pavese»
e al torrente Staffora.

Certo non a scapito dell’omogeneita degli argomenti trattati prose-
guono gli studi risalenti all’epoca romana e condotti per la conoscenza
dell’ambiente che ci appartiene.

A questa parte si aggiunge la rubrica dedicata ai « funghi », un an-
golo giustamente preteso da coloro che nutrono interessi per argomen-
ti micologici.

Per la rubrica « osservazioni zoologiche » vengono riportate noti-
zie di « vita alla pari con una gru cenerina ».

Nell’« esperienza scolastica » viene riportata una ricerca sul feno-
meno delle frane, condotta dalla ex classe terza sezione I della Scuola
Media di Casteggio. L’argomento & noto, comune, troppo sfruttato, for-
se. Cid non disturba pero Uutilita della pubbdblicazione.

La relazione infatti sollecita al « dialogo » con gli studenti di ogmni
tipo di scuola, i quali possono trovare spazio in questo periodico; ri-
porta un argomento che & sempre attuale, perché non attuali sono gli
interventi; indica come una ricerca possa essere condotia con metodo-
logie semplici e invero efficaci.

Infine, abbiamo fatto seguire alcune note di cronaca e di curiosita,
che ci sono sembrate di vivo interesse.

Confermiamo la nostra disponibilita a migliorarci.
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Il «xkboom»... museale

Riassunto. — Si danno notizie sul risveglio culturale relativo alla diffusio-
ne di Musei locali. Si propone la costituzione di un museo unico a carattere
comprensoriale.

Summary. — Some aspects of the cultural revival owing to the many lo-
cal Museums. Proposal for the establishment of a sole Museum in the district.

Da qualche tempo si assiste ad un risveglio di interessi scientifici e, pivu in
genere, culturali. Si hanno da ogni parte notizie relative a formazioni di gruppi
spontanei, particolarmente versati nel campo paleontologico, geologico, mine-
ralogice, naturalistico o ecolegico.

Una sommaria quanto immediata valutazione: in Lombardia, nel 1971, i
Musei di enti locali o di interesse locale erano 48; attualmente (1977) sono
saliti a 136. E’ questo uno scarno dato quantitativo che sta ad indicare lo svi-
luppo di iniziative sistematiche di recupero, di sostegno e di valutazione dei
keni culturali.

Non tutti i gruppi, & vero, dedicano la loro attivitd alla fondazione di mu-
sei. na tanto meno sono ispirati da quella concezione che accompagna la defi-
nizione dei musei come « istituti culturali al servizio dei cittadini ».

La maggior parte preferisce dedicarsi allo scambio, all’organizzazione di
mostre o di gite, al commercio puro e semplice, che nulla ha in comune con
chi individua nelle finalita dei musei la raccolta e la valorizzazione dei beni cul-
turali ed ambientali.

Accantonata questa parte, l'interesse specifico & per chi considera il mu-
seo come luogo di ricerca scientifica, storica ed artistica, oltre che come sede
di promozione culturale e di educazione permanente.

Per allestire un museo & necessario l'incontro di circostanze favorevoli,
che non sempre sono contemporaneamente presenti. Cid riguarda in partico-
lare gli interessi del gruppo spontaneo, al quale, in caso di successo, devono
essere dati parecchi riconoscimenti.

Se da una parte dunque il fervore delle iniziative per la costituzione di
gruppi & degno del massimo apprezzamento, dall’‘altra la nascita ed il potenzia-
mento qualitativo e quantitativo dei musei permettono un notevole recupero
dei reperti che altrimenti sarebbero alienati al patrimonio culturale e alla co-
noscenza.

Un secondo motivo da evidenziare & la definizione del ruolo del museo e
del bene culturale. In tale ruolo il carattere « locale » dell’istituzione « non co-
stituisce un limite negativo come espressione indulgente al provincialismo cul-
turale, ma al contrario definisce un rapporto di stretta pertinenza territoriale,
cioé di attiva integrazione con la realta culturale e sociale di un determinato
territorio a favore del quale il museo si propone di attuare un essenziale ser-
vizio » (G. Lo Savio, Raccolte nazionali e musei di enti locali).

A questo proposito biscgna pur ammettere che pud darsi una possibilita
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negativa a causa dell’eccessivo numero di piccoli musei concentrati in un limi=-
tato spazio territoriale. Il danno nell’uso e nella praticita dell’utenza sarebbe
piu grave se al concentramento concorressero musei con gli stessi reperti e gli
stessi argomenti.

Del resto le spese per |'allestimento e la gestione di questi non giustifiche-
rebbero la resa. Cosa fare dunque?

La nostra proposta intravede |'utilita e la praticita dell’istituto cultura-
le del museo in una « coalizione di gruppi », che concorra all’allestimento
di un museo unico a carattere comprensoriale, con una dimensione territoriale
tale da essere raggiunto da un numero notevole di utenti con una grande varieta
di argomenti, riuniti nello stesso spazio.

Un museo del genere sarebbe agevolmente controllato e finanziato dalla
Regione di competenza, con notevole risparmio di energie e di... denaro pub-

blico.
3

Gruppo Geo-Paleontologico Vogherese

Museo
di Paleontologia
e Scienze Naturali

VIA GRAMSCI 1 - VOGHERA

APERTURA PROVVISORIA :
Tutti i martedi e venerdi dalle 21 alle 23

COMITIVE :

Per appuntamento telefonare al (0383) 43.053
di Voghera.




La tettonica
dell’Appennino
Pavese

a cura di Sergio Mussini

Riassunto. — L'argomento sulla « tettonica » dell’Appennino pavese se-
gna un ulteriore passo nella descrizione del territorio. | « disturbi » sono indi-
viduati nelle Faglie e nei Condotti Tettonici.

Summary. — Geomorpholcgical notes on Northen Appennines are a fur-
ther description of the territory, in particular studying the faults and tecto-
nics areas.

Per « Tettonica » si intende queila parte della Geciogia che studia le de-
formazioni subite dalle rocce, le loro translazioni, le strutture che ne derivano
per effetto di forze -interne alla crosta od al mantello terrestre.

Quando una roccia & sottoposta a forze che superano il limite di « frattu-
ra » si « spacca » dando luogo ad una « Faglia ».

I disegni qui riportati mostrano alcuni tipi pit comuni di faglie. La frec-
cia indica la direzione dello spostamento: nel disegne A si ha solo un abbas-
samento relativo dei blocchi; nel disegno B il movimento ha anche una com-
ponente di spostamento orizzontale.

| disegni C e D rappresentano rispettivamente un « pilastro tettonico »
(HORST) ed una « fossa tettonica » (CRABEN).

Esempio classico di quest’ultima struttura tettonica & la fossa del Reno
che & limitata lateralmente dai pilastri tettonici dei Volsgi e della Foresta Nera.




In natura esistono Faglie di vario tipo, qui ne vengono riportate alcune
delle piU classiche: E = Faglie dirette conformi; F = Faglie dirette contrarie;
C = Faglie inverse conformi; H = Faglie inverse contrarie.

La presenza di una faglia & intuibile dal Geologo sia perché spesso o spo-
stamento porta a contatto terreni tra loro diversi per natura e/o per eta, sia
perché nella zona di sfregamento dei blocchi la roccia si presenta fortemente
alterata a volte addirittura polverizzata; spesso, infine, la superficie di slitta-
mento & cosi liscia e lucida da essere chiamata « Specchio di Faglia ».

Altro fenomeno tettonico molto comune & la « Piega » derivata non piU
dalla rottura bensi dallo « scollamento », « scorrimento » e/o « sovrascorri-
mento » di strati rispetto ad altri strati rocciosi.

Classici esempi di faglie

Faglie dirette conformi

Faglie dirette contrarie

Faglie inverse conformi

Faglie inverse contrarie

Vengono qui riportati due classici esempi di pieghe: il primo rappresenta
il classico « Scollamento », mentre il secondo rappresenta un complesso « So-
vrascorrimento » presente nell’Appennino Pistoiese.

Un sovrascorrimento pué dare origine ad un « Contatto Tettonico » tra rocce

di diversa natura e/o etd (come gia visto per la Faglia).

Nell’ambito dell’Appenino Pavese sono numerosi i « disturbi » tettonici.

Questi disturbi sono rappresentati da Faglie e Contatti Tettonici. La figura
n. 1 illustra lo schema tettonico della zona in esame ed & stata ricavata dalle
note illustrative della Carta Geologica d’ltalia Foglio 71, Voghera.

Tipi di pieghe
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In codesta figura non vengono riportate le « Rughe » gia ampiamente de-
scritte nel primo numero della presente pubblicazione.

L’elemento tettonico piU interessante ed importante & rappresentato dalla
« Linea Villavernia-Varzi »; questa linea inizia nell’alessandrino arriva a Varzi
e devia per Pietragavina seguendo il limite della « Ruga di Varzi ».
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Il Torrente Staffora

I1 torrente Staffora nasce in piu « rami » dai passi del Giova, del
Brallo e dal M. Penice. Esso ha il Bacino Imbrifero (bacino entro il
quale il torrente raccoglie tutte le sue acque) piu esteso (Fig. 2) di tutti
i torrenti presenti nella Provincia di Pavia: si estende per ben 278,8 Kmaq.

Nel corso degli anni ed in particolare dal 1853, data a cui risale ’in-
grandimento al 25000 effettuato dall’Ingegnere Capo del Comune di Vo-
ghera — Ing. Cornaro — dalla carta militare al 50.000 degli Stati di ter-
raferma del Re di Sardegna, 'uomo ha piu volte « ristretto » artificial-
mente l'alveo dello Staffora per ragioni che non spetta analizzare in
questa sede.
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Fig. 2
| BACINI IMBRIFERI DELLA PROVINCIA DI PAVIA

Da « Contributi Preliminari al Programma per la conservazione, il recupero e la gestione
del Patrimonio idrico provinciale » Pavia - 1976.

N . s



Il Torrente Staffora meandrifica pili 0 meno naturalmente e scorre
in direzione Sud-Est / Nord-Ovest: fa eccezione un tratto che € compreso
tra Varzi e Bagnaria.

In questo tratto come risulta dalla Figura n. 3 si & verificata una
« pseudo cattura » ai danni dello Staffora da parte della « Linea Villal-
vernia Varzi » che ha « costretto» 1’alveo del torrente a seguire la dire-
zione Est-Ovest.

Lo Staffora attraversa Formazioni Geologiche molto differenti tra
di loro, soprattutto dal punto di vista dell’erodibilita.

Se si segue il percorso del torrente si possono notare zone di « Forte
erosione », contrapposte ad altre di « Media o lieve erosione ».
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Fig. 3

IDROGRAFIA SUPERFICIALE DELLA PROVINCIA DI PAVIA

Da « Contributi Preliminari al Pregramma per la conservazione, il recupero e la gestione
del Patrimonio idrico provinciale » Pavia - 1976.
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DA IRIA A VICUS IRIAE

di PIERO PEDRAZZI

Riassunto. — Continua !'indagine sullo sviluppo pelitico, amministrativo
ed economico di Voghera nell’eta imperiale e sulle cause della sua decadenza.

Ipotesi sulle origini del nome Staffora, toponimo attribuito al torrente che
bagna |’abitato.

Summary. — New information abaut political, administrative and econo-
mical progress of Voghera during the imperial age and abaut his decline cau-
ses are given. Hypotheses abaut the source of « Staffora », placename of the
local torrent.

Abbiamo accennato di sfuggita, nella prima parte della nostra indagine, ai
« caratteri commerciali e di transito per le circostanti popolazioni » che ebbe
Forum Julii Iriensium, caratteri che troviamo oltre tutto confermati nella de-
nominazione stessa di « Forum » come gia abbiamo fatto notare. Purtroppo il
materiale epigrafico riguardante la citta & estremamente scarso, e tra I’altro
non ci permette neanche di identificare la « tribus » alla quale essa era ascritta.
Tuttavia l‘'unica epigrafe di una certa importanza ci consente appunto alcune
considerazioni sull’economia e sulla societa iriense di eta imperiale.

L'epigrafe in questione proviene da Aquileia (1), importantissimo centro
marittimo commerciale della Venetia, che costituiva uno dei piU vivaci empori
italiani con frequenti e fecondi contatti con le provincie orientali dell’Impero.

Orbene & significativo il fatto che il personaggio ricordato nell’epigrafe,
cioé Aurelio Cassiano, avesse stretti rapporti con questo importante centro,
proprio in virty della sua professione. Egli era contemporaneamente « decurio »
del Forum Julii Iriensium, ed anzi & proprio questa epigrafe che ci conserva la
titolatura completa del nostro centro, rivelandoci altresi |'esistenza dei decu-
rioni che stavano a testimoniare |'autonomia municipale conseguita da Iria..,

Aurelio Cassiano che nell’epigrafe viene ricordato come « barbaricas »,
ossia ricamatore in oro, risiedeva a Forum Julii Iriensium o ad Aquileia? Non
lo sappiamo anche se & piu facile pensare che risiedesse nel grande emporio
adriatico (2), tuttavia i suoi rapporti con Iria dovevano essere assai stretti, al
punto da farlo appartenere a quel gruppo di famiglie che avevano in mano,
in virty della lero posizione economica, il governo della municipalita. Proba-
bilmente doveva trattarsi del proprietario di qualche officina che produceva
tessuti in oro o damascati in oro che, dal 111 secolo in poi, diventeranno di uso
sempre piU generale nell’'ambito dell’aristocrazia imperiale. Il fatto che tra
i decurioni di Forum Julii Iriensium vi fosse un, chiamiamclo cosi, industriale
pud denotare una certa qual vivacita della societa iriense non legata esclusiva-
mente alla proprieta fondiaria.

Un altro indizio della vitalitd economica iriense & data dal toponimo stes-
so del torrente che ne bagna l’abitato. Questo almeno secondo |’etimologia la-
tina, che a me sembra la piu plausibile, per un complesso di motivi che sareb-
be troppo lungo spiegare.

Staffora cioé potrebbe derivare da « Stabula », « Staphula » uguale « Sta-
fula » dove il prime di questi termini sta ad indicare il complesso delle costru-
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sioni riservate ai cavalli addetti al « cursus publicus » lungo le grandi strade
consolari e, in genere, il complesso dei servizi che si trovavano a distanze pre-
stabilite lungo queste medesime strade ed ai quali facevano capo persone € co-
se che viaggiavano per conto deilo Stato (3). Come sappiamo lria era attraver-
sata dalla via Postumia, destinata negli ultimi tempi dell'impero ad accrescere
notevelmente la sua importanza quale asse di scorrimento soprattutto dei traf-
fici militari dal mar Ligure al mar Adriatico ed & quindi plausibile che, come
del resto troviamo confermato clagli itinerari stradali cdell’'impero romano giun-
ti a noi, Ilria avesse un simile complesso di servizi (4).

Non mi sembra altrettanto plausibile I’altra ipotesi, che farebbe derivare
il nome Staffora dal longobardo « Staffal » uguale palo di confine (5), in guan-
to non mi sembra che a quell’epoca lo Staffora facesse da confine a qualche
circoscrizione amministrativa. A meno che non ci si voglia riferire ad un perio-
do del quale non abbiamo nessuna documentazione, in cui il torrente costitui-
va il confine tra gli stanziamenti longobardi ed il territoric tortonese rimasto
ancora bizantino. Comunque, indipendentemente dalla questione linguistica,
l‘'esistenza dei complessi servizi del «cursus publicus » sono documentati, co-
me gid ho detto, dalla testimonianza degli itinerari stradali dell’epoca tardo
imperiale. Non solo, ma da altre circostanze che ne documentano la loro du-
rata anche nei secoli successivi.

E’ noto come la macchina amministrativa propria del tardo impero, pur
tra difficolta e adattamenti di varic genere, sopravvisse alla caduta dell’Impe-
ro Romano d’Occidente almeno fino ai tempi della conquista longobarda, al-
lorche lentamente ed inesorabilmente la diversa concezione dello Stato e dei
suoi servizi pubblici fece si che il sistema yiario romanc andasse in decadenza.
Gli edifici del « cursus publicus » molte voite perd rimasero e la loro funzione
pubblica passo neile mani di quella istituzione che allora svolgeva larga opera
di supplenza alle carenze dello Stato, cicg alla Chiesa.

E’ assai significativo che proprio | nome « Stafula » compaia per la prima
volta nel contesto ‘di un documento dell’epoca di Liutprando, cioe nell'anno
714 (6), con cui un facoltoso romano di Pavia, Senatore figlio di Albino, costi-
tuiva una dote di appezzamenti terrieri al monastero, che portd poi il suo no-
me, nel quale trovavasi la figlia. Questo documento ricorda |'« oraculum Sanc-
ti Petri de Stafulya » ossia una piccola chiesa che probabilmente sorgeva sulle
rive del torrente, forse come cappella di una qualche istituzione religiosa, dal
momento che noi troviamo in documenti successivi la presenza di ospedali ad-
detti al ricovero, sia di infermi generici che di lebbrosi, proprio sulla riva dello
Staffora nei pressi del ponte e sottc I'alta giurisdizione del monastero del Se-
natore di Pavia.

Ai tempi di Livtprando il sistema viario romano e soprattutto l'organiz-
-azione del « cursus puklicus » era ormai un lontano ricordo ed erano appunto
i monasteri o i privati che si occupavano dell’assistenza ai poveri, agli infermi
ed ai pellegrini. Si potrebbe pensare, anche se cid non & documentabile, che i
vecchi edifici pubblici romani posti lungo le rive dello Staffora, cristianizzati
con la costruzione della chiesetta dedicata a San Pietro, siano stati destinati
dal monastero pavese a sede di ospedali proprio perche situati lungo la strada
in un punto di passaggio obbligato, che tale si conservera per secoli. Si tratte-
rebbe cioge di uno di quegli « hospitalia de ponte » cosi frequenti lunge gli iti-
nerari che ricalcavano pressoche letteralmente le antiche strade rocmane (7).

Con questa lunga digressione abbiamo anticipato i tempi, ma |"abbiamo
fatto per dimostrare che Iria possedeva i servizi del « cursus publicus » che
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ne facevano una tappa obbligata di quanti, militari o civili, viaggiavano per
conto dell’amministrazione statale contribuendo cosi alla dinamica della vita
economica e commerciale della citta. Aggiungiamo infine che nei tempi impe-
riali, almeno da Diocleziano in poi, il moltiplicarsi degli stanziamenti militari
lungo le strade dell’impero favori, innanzi tutto, quei centri che giad erano sede
di stazioni del « cursus publicus » e quindi & plausibile pensare che anche Fo-
rum Julii Iriensium fosse militarmente protetta da propri acquartieramenti di
truppe.

Note:

(1) Cilts;: V, T8S:

(2) Panciera Silvio - Vita economica di Aquileia in eta romana. Aquileia, 1957, p. 31.

(3) Serra Giandomenico - Lineamenti di una storia linguistica dell'ltalia medioevale.
Napoli, 1954. vol 1°, p. 160.

(4) Cell'ioéi Alessandro - Pietra de' Giorgi nell'Oltrepo pavese e d'intorni. Milano, 1906,
vol. 2°, p. 61.

(5) Mastrelli Carlo Alberto - La toponomastica lombarda di origine longobarda. In | Longo-
bardi e la Lombardia, saggi, Milano, 1978, p. 44.

(6) Codice Diplomatico Longobardo. Roma, 1929, vol. 1°, p. 57.

(7) v. Paschini Pio - Ospedali. In Enciclopedia Cattolica, Citta del Vaticano, 1952, vol IX,
col. 412, 413.

QUADERN;

del Museo di Paleontologia e Scienze Naturali di Voghera.
Semestrale con informazioni locali di Paleontologia, Ecologia,
Archeologia e Scienze Naturali.

Chi desiderasse ricevere la pubblicazione & pregato di farne
richiesta direttamente al Museo - casella postale 113
27058 Voghera.

The Magazine is sent in exchange for another Science Magazines.
We can exchange also fossil specimens of Pliocene, Miocene
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GRUPPO
MICOLOGICO
VOGHERESE

Riassunto. — Note riguardanti la nascita del Gruppo Micolegico Vog
rese, settore del Museo di Paleontologia e Scienze Naturali di Voghera, con i
dicazione degli scopi che |’Associazione intende raggiungere. Segue una desc
zione introduttiva della Scienza Micologica.

Summary. — Some notes are given on the new « Vogherese Mycology
Company », (field of Paleontological and Natural Sciences Museum of Vog
ra), including activity and designs. An introduction to Mycologycal Scient
follow.

L’atto di nascita del Gruppo Micologico Vogherese & datato 21 febbra
1979; undici i soci fondatori; piu di cento gli iscritti a pochi giorni dall’ini
del tesseramento. Una massiccia adesione all’‘iniziativa, che intende agevol
I'accostamento dei giovani alla Miceclogia (la scienza che studia i funghi). N
poteva aver luogo dunque « battesimo » migliore.

1l Gruppo @ riunito in Asscciazione (che & apolitica e non ha scopi di
cro) ed & organizzato come settore autonomo del Museo di Paleontologi
Scienze Naturaii della nostra citta.

Ali’annuncio della nascita deve far seguito l'indicazione degli scopi
con cuesta associazione si intendono raggiungere.

Primo tra tutti & queilo di aiutare i piu, con utili consigli, alla indivi
zicne sicura dei funghi pit comuni, siano essi mangerecci o velenosi. Ogni a
si registrano forme di intossicazione piU o meno gravi, dovute alla inesperie
o ad un‘informazione insufficiente di raccogiitori di funghi.

Di szguito poi i punti intorno ai quali si articolera [‘attivita del Gru
L’Asscciazione ha lo scopo di:

— promuovere la partecipazione dei cittadini aila conoscenza e allo studio

funghi dell’Oltrepo Pavese;
— studiare i problemi ecologici della zona e ricercarne le soluzioni piu ide:
— sensibilizzare il pubblico al rispetto ed alla difesa dell’ambiente;
— organizzare escursioni, conferenze, lezioni e riunioni periodiche;

— promuovere e realizzare l’istituzione di un servizio bibliografico e di fo
cumentazione;

— organizzare mostre annvuali dei funghi della zona.

Si tratta allora di venire in aiuto a chi si metta a cercar funghi nellen
colline e favorire il mantenimento dell’equilibrio biclogico ed ecologico dell
biente, una volta resa nota la funzione esercitata dai funghi.

Saranno i « Quaderni » la sede piU adatta per riportare descrizioni che
tualizzino i caratteri salienti utili alla determinazione della specie in genera
raccomandare di non fidarsi mai solo dei propri occhi, ad adottare met
cessari, a parlare della fisiologia di questi organismi, a dare insomma ampii
formazione della scienza micologica.
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| FUNGHI

Che cos’é un fungo?

a cura di Carlo Moglia

Oggi sappiamo rispondere a questa domanda anche se molti problemi ri-
mangono ancora aperti.

Quello che vediamo usualmente di un fungo & solo una piccola parte di tut-
ta la pianta; & quella che produce le spore e che viene detta corpo fruttifero.

Partendo dal corpo fruttifero il ciclo vitale di un fungo si svolge come
segue: il corpo fruttifero produce le spore; queste, cadute in terreno favorevole,
danno origine a dei filamenti detti ife, che danno vita al micelio.

Il micelio, a condizione che le circostanze sianc favorevoli, sviluppera il
corpo fruttifero, cioé quella parte che di solito noi chiamiamo funge.

Ora vediamo il posto occupato dai funghi nel regno vegetale.

Insieme ai Batteri, alle Alghe, ai Licheni essi formano un sottogruppo detto
delle Tallofite (organismo privo di clorofilla) e insieme ai muschi e alle felci
sono raggruppati nelle Crittogame o piante che producono spore.

Sotto il termine generico di funghi si comprendono forme superiori e forme
inferiori; le forme superiori sono i funghi mangerecci e velenosi in genere, le
forme inferiori sono le muffe.

La loro differenza fondamentale rispetto alle altre piante & la mancanza di
clorofilla.

Mentre le piante verdi con la clorofilla, |"anidride carbonica, I'acqua e la
luce costruiscono il materiale nutritizio per la crescita, i funghi dipendono in
modo totale dalla sostanza organica di altre piante o di animali da cui ricavano
il nutrimento necessario al loro sviluppo.

Come ogni altro organismo, un fungo si nutre, non solc per vivere e cre-
scere, ma anche per assicurare la continuazione della specie, in questo caso con
la formazione delle spore.

| funghi possono sfruttare due fondamentali sistemi di vita; possono vive-
re sulle sostanze organiche pit ¢ meno decomposte, come foglie, ramoscelli,
terriccio umoso dei boschi ed allora vengono detti Saprofiti, oppure ricavare
il loro nutrimento da organismi viventi, siano essi piante o animali, e allora sono
detti Parassiti. :

Esiste nei funghi superiori un altro tipo di convivenza, denominato micor-
rizia, costituito da un vero rapporto nutritizio-asscrbente tra il micelio fungino
e le radici delle piante superiori simbionti, le quali traggono da questo scambio
un elemento di non trascurabile vitalita.

E’ cosa nota ai ricercatori appassionati che un vasto gruppo di funghi come
le Amanite, le Russule, i Tartufi, i Cortinari e soprattutto i Boleti & legato alla
presenza di un certo tipo di albero o arbusto o cespuglio, come ad esempio il
castagno ed il faggio per i Boleti.

Vediamo ora come & costituito un fungo per eliminare inesattezze di ter-
minologia e dare ad ogni cosa e fatto un nome ben appropriato senza cadere in
un linguaggio ermetico che pud lasciare scontenti ed incerti molti appassionati.

ORGANI DESTINATI ALLA VITA VEGETATIVA

Micelio: & un fragile e rado tessuto, composto da sottilissimi filamenti inco-
lori bianchi o lievissimamente colorati.

Il micelio & sempre nascosto sottoterra e lo si pud vedere quando si coglie
con una certa cautela un fungo.

Il micelio pud durare per qualche anno, sospendere la produzione e ripren-
dere la vita, quando compaiono le condizioni climatiche favorevoli.

Ife: sono i fili che compongeno il micelio, sono per lo piUu tubolari ma an-
che appiattiti e costituiti da una o piU cellule.
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imenofero

lembi di volva cappello o pilec

cortina

Volva ¢

3 Mmicelio

Morfologia del fungo

ORGANI DESTINATI ALLA RIPRCDUZIONE

Ricettacolo: & la parte carnosa del corpo fruttifero; esce dal suolo ed & quel-
lo che noi diciamo fungo, scambiando !a parte per il tutto. Le forme sono diver-
sissime.

Gambo o stipite: lungo o corto, grosso o sottile, pieno o cavo, pud assume-
re forme diversissime.

Volva: & il morbido involucro, quasi sempre bianco, che avvolge i funghi di
alcune specie prima che essi erompano alla luce.

Quando il fungo & sbocciato, la volva pud restare semi-nascosta o essere
ben evidente o lasciare lembi sulla pagina superiore del cappello.

Velo: & una sottile membrana bianca che negli individui giovani di alcune
specie di funghi unisce l'orlo del cappello nella metd superiore al gambo.

Cortina: & qualcosa simile al velo ma meno consistente.

Mentre il velo & una membrana, sia pure sottile e fragile, sempre compatta,
la cortina & formata da filamenti staccati, lievi, che scendono dal cappello per
fissarsi alla parte alta del gambeo.

Anello: con il membro del ricettacolo il velo si rompe e si stacca dal cap-
pello per rimanere fissato o aderente al gambo; le fogge dell’anello sono diverse.

Imenoforo: & la parte del corpo fruttifero che porta I'imenio: pud essere a
forma di clava, cappa, cespuglio, lingua o mano, lobi, orecchiette anche se la
forma pid usuale & quella di un piccolo ombrello che prende il nome di cappello

o pileo.
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Il colore del cappello o piU in generale dei ricettaccli varia anche nctevol-
mente nella stessa specie.

La faccia inferiore del cappello pud essere liscia, ma piU spesso sono ben
visibili delle appendici che costituiscono il vero supporto dell’imenio.

Queste appendici hannc forme diverse: infatti si paria di lamelle, tuboli,
oppure di denti tubercoli, ecc.

Imenio: & costituito da una membranella sulla quale stanno i corpi di ri-

produzione dei funghi. La membrana & costituita da uno strato sottile che si
distende o sulle lamelle ¢ sulle appendici. Vi stanno attaccate le spore.

NASCITA - SVILUPPO - RIPRODUZIONE DEI FUNGHI

| funghi, come tutti gli organismi viventi, hanno una straordinaria energia
potenziale riproduttiva, ma le variazioni e gli ostacoli dell’'ambiente ne limitano
encrmemente la moltiplicazione. Nella vita dei funghi possiamo distinguere tre
periodi: il primo comprende |la germinazione delle spore; il secondo lo sviluppo
del micelio; il terzo la comparsa del ricettacolo o periodo della riproduzione.

Vi sono spore che possono germinare appena formate, altre che richiedono
invece un intervallo di tempo. La spora pud conservare la capacita germinativa
a lungo. Oltre alle condizioni di vitalitad delle spore, perché avvenga la germina-
zione sono necessarie alcune condizioni dell’ambiente. Tra queste possiamo ri-
cordare: la presenza dell’acqua, di ossigeno, una temperatura adatta dell’aria e
del suolo, una adatta concentrazione idrogenionica della soluzione circolante
nel terrenc, la luce, e certamente altre che ci sfuggono.

L’intensitad di crescita del micelio sembra sequire lo stesso andamento degli
organismi viventi: piccola inizialmente, maggiore a pienc sviluppo, ridotta in
seguito. Le osservazioni si riferisconc -a funghi coltivati e a funghi osservati in
natura. L'accrescimento & influenzato, oltre che dall’abbondanza o scarsita delle
sostanze nutritive a disposizione del fungo, anche dalle condizioni ambientali.
Cos! la velocita di crescita & in rapporto con la temperatura.

Si & detto che la spora germina dando origine ad un sottile filamento; que-
sto filamento & detto micelio primario per contraddistinguerlo da quello succes-
sivo piu complesso. Questo micelio primario & formato da poche cellule allun-
gate, una in fila all’altra, formanti il filamento e le cellule sono caratterizzate
per il fatto che contengeno un solo nucleo.

Condizioni necessarie perché si formi il micelio successivo, questo & il punto
interessante, & che due miceli primari, originati da due diverse spore, s’incontri-
no e si fondano insieme.

Il micelio che ne deriva & binucleato, cioé ogni cellula contiene ora due
nuclei. E' questo il micelio che si diffonde con le modalita viste in precedenza nel
terreno, e alla fine da luogo al ricettacolo, costituito da filamenti stretti e com-
pleti di micelio binucleato.

Per effetto di questa fusione si origina un nuovo organisme.

Queste cellule che si uniscono sono dette sessuali ed hanno come caratteri-
stica quella di possedere la meta dei cromosomi delle cellule normali.

Si dice che i funghi siano i figli del crepuscolo se non della notte, ma al con-
trario la maggior parte dei funghi hanno bisogno di un minimo di luce per il
processo di maturazione delle spore.

Durante la fase di maturazione del ricettacolo il micelio abbisogna di fo-
sforo e azoto e questa maggiore richiesta si puo rivelare nella coltivazione dei
domestici prataioli.

Cosl pure aumenta il fabbisogno di acqua quando il frutto sta per erompe-
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re dal suolo. Cid & tanto vero che in assenza di piogge autunnali o primaverili la
produzione dei ricettacoli & scarsissima.

Con la comparsa dei ricettacoli le ife non si allungano piU; il materiale
vitale va al ricettacolo.

Per lo Psalliota Campestris passa un mese e mezzo dal momento in cui il
micelic & sviluppato nel terreno di coltura all’apparizione dei ricettacoli, mentre
dalla seminagione delle spore alla comparsa dei ricettacoli passano all’incirca
due mesi e mezzo.

Nel Pleurotus Ostreatus i ricettaccli compaiono dopo circa due mesi dalla
germinazione delle spore.

Nei boschi si osserva che le piogge abbondanti possono aver effetto imme-
diato; dopo qualche ora possono apparire i ricettacoli.

La durata dello sviluppo del ricettacolo & in relazione alle condizioni am-
bientali; il comparire dei funghi nelle prime ore del giorno & spiegato con la
maggior umidita della notte, ma se ad una mattinata piovosa segue un pome-
riggio caldo i funghi appariranno nelie ore serali.

Sulla comparsa e sulla maturazione del ricettacolo vi sono ancora molti da-
ti da raccogliere ed il micologo dovra alternare il laboratorio con il bosco, se
vuole precisare il fenomeno.

La vita dei funghi & ancora carica di misteri da svelare; le attivita biologi-
che dei funghi ci appaiono attraversc quel poco che sappiamo mirabili e legate
a molteplici fenomeni.

Le osservazioni in natura sono indispensabili; sono la prima tappa per com-
prenclere e spiegare i fenomeni da un punto di vista scientifico.

Osservare la natura, i fenomeni naturali, descriverli attentamente, &€ sempre
il lavorc primo di ogni buona metodoiogia scientifica.

Come si & visto la crescita dei ricettacoli, inizialmente rapida, diminuisce
man mano che viene raggiunta la maturita, fino ad arrestarsi.

Durante la fase di maturazione delle spore (da poche ore a 506 giorni) il
volume ed il peso del ricettacolo possono rimanere costanti oppure diminuire
perche ora cede alle spore una parte dell’azoto e del fosforo.

Le dimensioni del ricettacolo sono variabilissime e rappresentano un ot-
timo indice delle condizioni in cui ha vegetato il micelio, della disponibilita
idrica, di quella dei carboidrati, di azoto, di fosforo, ecc.

E’ infatti possibile trovare un porcino maturo molto piccolo, del peso di
pochi grammi e un altro della stessa specie lungo 25 cm. con un cappello altret-
tanto lungo e dal peso di 1 Kg.

| ricettacoli sono ottimi prima o poco prima della maturazione delle spore,
cioé quando l'imenoforo & ancora frescoc e non chiazzato (se si tratta di fungo
a lamelle); con fori appena schiusi (se si tratta di funghi a tuboli).

Successivamente il ricettacolo passa ad uno stato di marciume, caratteriz-
zato anche da un odore sgradevole.

Intervengono a questo punto processi che hanno il compito di restituire
alla natura, sotto forme piU semplici, gli elementi che formavano le complesse
molecole della costruzione chimica del ricettacolo.

Cosi si svolge nelle sue linee generali la breve vita del corpo fruttifero
del fungo.

(continua)
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OSSERVAZIONI
ZOOLOGICHE

Vita alla pari
con una

GRU CENERINA

di Giuseppe Orlandi

Riassunto. — L’autore descrive la vita, alla pari, con una Gru cenerina
(Grus grus) ferita ad un’ala da un cacciatore, curata e ricoverata in famiglia
per parecchi mesi. Dalla osservazione quotidiana si sono ricavate molte notizie
nuove ed interessanti nelle relazioni tra |'uomo e gli animali e sul carattere

nascosto della Gru.

Summary. — The author describes the everyday life with an ash-coloured
crane (grus-grus), wonded in the wing by a hunter. Many new information
abaut the crane’s disposition and his friendly relations with the family are

related.

Novembre 1978

|| cielo della zona di Casoni Bor-
roni, una piccola localita sulla riva
del fiume Po, & solcato da un uc-
cello di notevoli dimensioni. Un cac-
ciatore, poco scrupoloso, spara. |l
volatile cade, ma riesce a salvarsi
dalla ricerca di una muta di cani e
dall’aviditd di chi ha avuto il gril-
letto facile, orgoglioso della suva... li-
cenza di uccidere.

Un cespuglio & il rifugio naturale,
oltre che provvidenziale, per ["ani-
male, che accusa una ferita ad una
ala. Impossibilitato al volo, la sua
sarebbe una fine assai triste se non
intervenissero due persone che si
trovano casualmente nelle vicinanze.
Il signer Tabolotti di Medassino ed
il signor Scaffini di Casoni Borroni
hanno sentito lo sparo, mai hanno
immaginato di incontrarsi con la
« vittima ».

La trovano in pessime condizioni
e il loro intervento serve a salvare
quel bellissimo, strano animale: una
Gru cenerina.

Il signor Tabolotti le procura un
alloggio provvisorio in cantina; si
trova in difficolta quando deve su-
perare problemi che, per ovvie ra-
gioni, il caso richiede. Come ad e-
sempio quello di procurare un am-
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biente il piU possibile simile a quel-
lo naturale, in cui [‘animale possa
sentirsi piU a suo agio.

Poi, per interessamento del vigile
urbano G. Mossolani, vengo io a
« recuperare » il volatile. E" il 7 di-
cembre, ad oltre 10 giorni dall’ab-
battimento.

E’ dunque quello un magnifico e-
semplare maschio abbastanza gio-
vane, di Gru cenerina. Alto circa un
metro, ha una apertura alare di ol-
tre due metri. Il suo viaggio, prima
del ferimento, avrebbe dovuto pro-
babilmente condurlo nel Nord Afri-
ca per lo svernamento.

Quel giorno di dicembre in casa
ha luogo la mobilitazione, come
quella che & solita in circostanze
che richiedono un intervento verso
« ospiti tanto graditi ».

Vengono rapidamente allestiti due
recinti: uno in un angolo della cu-

cina (per il giorno), laltro in can-
tina (per la notte). Si passa poi a
risolvere i probiemi piu immedia-

ti. Lo sterco della gru, fino ad al-
lora aiimentata con solo pesce, e-
mana un fetore terribile. Per elimi-
nario basta cambiare tipo di ali-
mentazione, passando ai ritagli di
cuore bovino o suino, e mettere sul
fondo dei recinti un abbondante
strato di torba, potente assorbente
di cattivi odori.

Cid fatto, |‘animale viene intro-
trecdlotto nella nuova dimora. Dap-
prima, irritatissimo, sibila con for-
za e da forti beccate; poi si calma
ed accetta il cibo che gli viene of-
ferto con le mani, seguito da parole
di circostanza.

Parlando in modo piano e sua-
dente si ottiene un effetto calmante,
si mitiga la diffidenza e si stimola
la curiosita. Cosi avviene.

La gru, trattata con dolcezza,
si fa piU attenta e becca con minor
convinzione.

14 dicembre

Motivo di preoccupazione & la fe-
rita all’ala che, pur essendo di lie-
ve entita, temo possa pregiudicare
per il futuro la possibilita di volare.

Il legamento del gomito destro

sembra interrotto e |‘arto & penzo-
lante. Con una benda elastica prov-
vedo a fasciare le remiganti all’osso
omerale in modo tale che sia solle-
vato quasi in posizione naturale.

Per il momento non c’é altro da
fare; € mia convinzione perd che la
gru non potra mai piu rimirare le
sterminate pianure africane o i luc-
ghi di permanenza estiva in Olanda.

Oltre che ferita, & pure affetta da
raffreddore. | primi sintomi li ho
notati sin dal primo giorno; ora,
dopo sette giorni, si sono accentuati
e, temendo un aggravarsi dell‘in-
fliammazione che potrebbe trasfor-
marsi in polmonite, somministro al-
cune dosi di antibiotico. Dopo pochi
giorni la malattia regredisce e scom-
pare.

Sorge un altro problema: la feri-
ta all’ala, tormentata continuamente
dal becco, riprende a sanguinare e,
nell’impossibilita di applicare una
fasciatura, provvedo a fare medica-
zioni giornaliere con polvere di an-
tibiotico. L’cperazione non & affatto
semplice: occorre essere in tre, poi-
ché la gru & fortissima e, quando
si arrabbia, tira formidabili beccate.

L’'intervento la lascia al colmo del-
I'indignazione e per un paio d’cre
rifiuta di mangiare; anzi, afferra la
carne con il becco e la sbatte a
terra.
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22 dicembre

Trascersi quindici giorni, il no-
stro ospite sembra partecipare con
piu attenzione alla vita familiare. E’
ghiotto di carne fresca e, quando
|"afferra con il lungo becco, emette
un kroo kroo di soddisfazione. Se
per caso il pezzc cade a terra, lo
raccoglie e, prima di mangiario, lo
lava accuratamente.

Rimane tranquilloc nel suc recin-
to, pur potendo uscire con grande
facilita; pasticcia con il becco nel-
I’'acqua e non tenta piu di colpire
chi osa avvicinarsi troppo.

Tutti i giorni, verso le 16, esce
dal recinto e, guardato a distanza,
scende le due rampe di scale che
portano al suo « dormitorio », si-
tuato in cantina.

Il mattino successivo, versoc le
otto, ripercorre le scale per torna-
re in cucina, senza esitazioni ©o
paura.

| progressi sono veramente sor-
prendenti e non finiranno mai di
stupirmi.

22 gennaio 1979

Sono seduto a tavola. A meno di
trenta centimetri sta kroo krco (co-
si viene battezzata un giorno, per ca-
so, la gru) che, issatc su una sola
zampa, mi guarda sonnacchicso.
Quasi tiro un pisolo anch’io.

Ogni tanto arruffa le penne, con-
torce il collo in modo assai buffo,
e si rassetta con cura.

Quando un uccello dedica parte
del suoc tempo a rassettare le piume
vuol dire che gode buona salute;
quando provvede a cid alla presen-
za di un gruppo di persone vuol di-
re che ha fiducia e si sente al sicuro.
Kroo Kroo fa tutto questo con e-
strema disinvoltura.

4 febbraio

Seduto al solito posto, offro da
mangiare a Kroo Kroo sul palmo
della mano, invece di tenere il cibo
fra le dita.

Esso lo afferra con prudenza, qua-
si per timore di colpirmi; ripeto il
gesto e di nuovo quello lo afferra
come prima.

Provo ad offrire la mano senza

cibo. Qui c¢'e@ dell’incredibile.

Kroo Kroo osserva la palma del-
la mano, prende delicatamente con
il becco un dito e lo passa per tut-
ta la sua lunghezza, come fa con le
sue piume. Poi pizzica |eggermente
e ripetutamente la pa.ma della ma-
no e si ritira soddisfatto dell’esplo-
razione.

Cio avviene tutte le volte gli offro
la mano. Mi pare che tra me e
Kroo Kroc si sia stabilita una forte
amicizia.

18 febbraio

Il soggiorno diurno di Kroo Kroo
e situato di fronte al televisore. Do-
po costanti osservazioni ho scoper-
to che alcuni pregrammi gli sono
graditi, per altri rimane indifferen-
te, qualcuno addirittura gli & insop-
portabile. Non ho potuto stabilire
quale sia il genere piu apprezzato e
quello aborrito; sta di fatto che per
un filmato di fantascienza rimase
incantato a guardare fino alle 18,30,
orario in cui di solito & gia a dor-
mire, mentre un altro filmato lo
rese talmente nervoso che cercd di
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uscire dal recinto sin dai primi fo-
togrammi e si calmo quando si cam-
bio programma.

Ma queste sono solo le reazioni
piU appariscenti agli stimoli ester-
ni. Altre reazioni piU sottili e im-
percettibili si vanno rivelando ad
una piU attenta osservazione. La gru
capisce tutto, anche quando sembra
assorta in una specie di contempla-
zione che pare estraniarla dall’am-
biente che la circonda.

Intuisce rapidamente e non si rie- ‘
sce mai a coglierla di sorpresa.
Comprende esattamente il significa-
to della parola e si arresta imme- —*
diatamente, quando viene redar-
guita. 4

(continua)

Assetto di volo della gru durante gli spostamenti migratori.

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE:

La Gru appartiene all’ordine dei Gruiformi, famiglia dei Gruidi, uc-
celli di grande taglia, il cui esemplare piit noto in Europa e la Gru
Cenerina.

Questa pud arrivare a 100 centimetri di altezza, ha forme snelle ed
armoniose, con piumaggio robusto di colore cenerino azzurrognolo; la
Jronte ed il collo sono neri e sfumano in grigio verso il dorso, la gola
ed un tratto del collo sono grigio ardesia, le penne dietro gli occhi sono
biancastre e digradano come quelle nere, unendosi a quelle sul dorso;
la coda e le remiganti hanno le estremita nerastre. Sul capo, nella regio-
ne occipitale, vi sono due macchie rosso mattone.

Il becco, a punta, e lungo circa 11 centimetri, di colore bruno ver-
dastro, gli occhi, piuttosto sporgenti, sono cerchiati di un bel colore
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0SSO arancione, le zampe grigio nerasire. Apertura alare cm. 210, peso
Kgqg. 4,600 circa, coda cm. 21.

Le remiganti primarie formano un elegante ornamento sopra la
coda.

Quando e in collera emette un forte sibilio di gola e tira fortissime
beccate, fa un krorr di soddisfazione gquando riceve un boccone parti-
colarmente gradito e, in atteggiamento diffidente e minaccioso, abbas-
sa la testa fino a terra producendo un lieve e cupo tamburellare che
sembra provenga dallo stomaco e che probabilmente le ha dato il nome.

La posizione di riposo abituale é su una sola gamba. E’ di carattere
sospettoso, fugge correndo sulle lunghe zampe, quindi, quando il peri-
colo si fa piu pressante, si alza in volo. Le gru sono gregarie: le coppie
si jormano in seno ai gruppi ed i nidi vengono costruiti sul terreno, fra
i cespugli.

Le femmine depongono due uova, che schiudono dopo 28 giorni. I
piccoli sono ricoperti di un piumino color rosso volpe e, appena asciut-
ti, camminano barcollando fuori dal nido e immediatamente sanno nNuo-
tare: se cosi mon fosse annegherebbero subito nelle pozzanghere della
palude. Ogni genitore accompagna unc dei pulcini e sono disposti, in
questo periodo, ad attaccare cani, volpi, e persino l'uomo. In qulunno
i piccoli sono in grado di iniziare le migrazioni, volando con gli adulti:
il branco raggiunge grandi altezze, assumendo una formazione a V 0
ad Y. La Gru é un uccello molto intelligente, si addomestica con facili-
ta ed e assai socievole sia con 'uomo che con altr: animali non append
vinta la naturale dzfﬁdenza E’ compreso nell’elenco degli animali pro-
tetti dalla Legge e ne e severamente vietata la caccic.

HABITAT:

La gru cenerina vive in zone pianeggianti ricche di acqua o paludo-
se, povere di vegetazione arborea. Abita prevalentemente il Nord Eu-
ropa e 'Asia, raggiungendo il 64° e il 65° parallelo. Gli esemplari che vi-
vono in Europa svernano in Africa; quelli che vivono in Siberia vanno
nell’Asia meridionale.

Si nutre di insetti, pesci, anfibi, topi campagnoli e lucertole che
cattura con grande abilita. I testi dicono che si nutre anche di vegetali.
sta di fatto che l’esemplare considerato non ha mai voluto saperne di
usare come nutrimento qualsiasi tipo di vegetale.

Bibliografia:

UCCELLI - Gianfranco Bologna - Arnoldo Mondadori Editore

ORNITOLOGIA PRATICA - Carlo Cova - Ed. Hoepli

GLI UCCELLI - Augusto Toschi - Arnoldo Mondadori Editore

LA VITA DEGLI ANIMALI - A. Ghigi - F. Raffaele - UT.E.T.

ENCICLOPEDIA ILLUSTRATA DEGLI AN IMALI - Hans-Wilhelm
Smolik - Feltrinelli.
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ESPERIENZE
IL CERIANTHUS MEMBRANACEUS

a cura di S. e M. Cioci

FOTO PARAZZOLI

Foto 1 - In questa fotografia si possono osservare tre Cerianthus. Il piu piccolo dei tre,
quelIB’ posto anteriormente, che appena affiora dal fondo, & stato immesso nella vasca
privo 'di guaina protettiva; in circa tre mesi ha gia ricostruito un nuovo tubo. Si notino,
in tutti e tre gli esemplari, i tentacoli immobili ed estroflessi al massimo.

Consideriamo una delle piU belle e appariscenti specie del nostro mare: il
Cerianthus membranaceus, un celenterato appartenente alla classe degli antizoi
(la parola significa fiore-animale). Proveremo successivamente ad osservare il
SUO comportamento in acquario.

Il Cerianthus membranaceus ha un corpo gelatinoso, allungato, munito di
tentacoli; & contenuto in un tubo chiuso nella parte inferiore ed aperto all’estre-
mita superiore, dalla quale fuoriesce la doppia serie concentrica di tentacoli, di-
sposti radiamente, come zampilli di una fontana. Mentre il tubo si presenta sem-
pre color grigio-marrone, raramente si riscontra in due individui la stessa colo-
razione dei tentacoli che possono assumere le piU svariate tinte: dal viola al ver-
de, dal giallo all’azzurro, dal nero al rossiccio. L’animale sollecitato si ritrae
nel tubo entro cui pud muoversi liberamente. L'unica apertura & quella boccale,
situata al centro della serie piU interna di tentacoli, attraverso cui avviene tanto
la presa degli alimenti quanto I’eliminazione dei rifiuti.

Si tratta ora di osservare il Cerianthus nel suo ambiente naturale, al fine di
riprodurre quelle condizioni che ci permettono il suo adattamento in acquario.
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Il Cerianthus vive con il tubo immerso nel fondo marino; si & avuto modo di
constatare che la lunghezza di questo involucro puod variare a seconda del sub-
strato in cui & infisso. Nei pressi di Portofino, alcuni Cerianthus che erano fis-
sati su un pendio, a causa della continua apposizione su di essi di sabbia erosa
dalla costa sovrastante, si videro costretti ad allungare sempre pit il loro tubo
che raggiunse la lunghezza superiore al metro. Percid, quando trasferiamo un
Cerianthus in una vasca, & necessario che sul fondo della stessa vi sia un suffi-
ciente strato di sabbia. Si & constatato infatti che, quando sono stati immessi
Cerianthus in vasche prive di strato sabbioso, & avvenuta regolarmente I'espul-
sione dell’invertebrato dal suo tubo. Lo stesso fenomeno si verifica a causa di
condizioni esterne avverse, quali temperatura troppo elevata dell’acqua o mole-

FOTO PARAZZOLI

Foto 2 - Questa fotografia & stata scattata qualche minuto dopo rispetto la foto 1, nei pres-
si del Cerianthus sono stati posti alcuni naupli di artemia salina. Si notino a differenza
dell'altra fotografia, i tentacoli in movimento mentre catturano le prede: si puo osservare
un tentacoio avvitato come un viticcio mentre sta portando la preda neila cavita boccale.

stia eccessiva. Tuttavia si & anche constatato che gli-individui privi di tubo, nel
giro di qualche mese, ricostruiscono un nuovo involucro secreto dagli animali
stessi, qualora vengano immessi in un ambiente con substrato sabbioso.

Il Cerianthus & un animale carnivoro e in natura si ciba di plancton. In
acquario & notevole osservare il suo modo di alimentarsi: & sufficiente immette-
re nella vasca naupli di artemia salina, che subito i tentacoli si estroflettono al
massimo e, appena uno di questi tocca una larva, viene portato immediatamente
nella cavitad boccale. Se il numero delle artemie & elevato si assiste ad uno spet-
tacolo veramente affascinante: si puO osservare un ritmico flettersi ed estendersi
dei vari tentacoli. Resta ancora da dire che i tentacoli sono urticanti e, nei con-
fronti di piccoli soggetti, addirittura mortali: artemie adulte infatti, che sono
riuscite a liberarsi dopo essere state toccate dai tentacoli, si sono adagiate sul
fondo della vasca prive di vita.
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Fonti alternative d’energia

Questa parte, dedicata alle fonti alternative di energia, &€ molto inte-
ressante. Sinteticamente gli allievi della classe terza sez. B della Scuola
di Cassolnovo ci dicono che € ora di cambiare pagina: bisogna pensare
all’utilizzo di nuove fonti di energia perchée quelle in uso, energia idroe-
lettrica e petrolio, hanno le ore contate.

Sull’orizzonte energetico sta spuntando il sole. E’ U'alba di un nuovo
ciclo del progresso, che trova gli uomini consapevolmente impegnati
nella ricerca di sorgenti di energia, per integrare quelle attuali in via di
esaurimento.

Il nostro pianeta e un serbatoio in riserva. Sulla sua superficie si
sta rapidamente bruciando tutto cio che ha rinserrato nei suoi sconvol-
Cgiimenti geologici e formato nelle sue viscere im centinaia di milioni

‘anni.

Il brulicare dell’'umanita, i fiumi di traffico che nello stesso istante
st muovono in ogni angolo dei continenti, le mille e mille citta che con-
temporaneamente si illuminano e si riscaldano, i milioni di piccole e
grandi industrie in attivita divorano quasi esclusivamente materie pri-
me, non riproducibili, fornite dalla natura: petrolio, gas e carbone. Com-
bustibili che bruciano e danno calore e quindi energia sotto le pii sva-
riate forme, dall’elettricita alla benzina per le auto; quindi la cinghia di
trasmissione mette in moto l'operosita e consente di evolversi.

Il petrolio, fonte principale d’energia, non verra a mancare. E’ certo
pero che, se continueremo a farne uso indiscriminato, arrivera il giorno
in cui la richiesta sara maggiore della sua estrazione e allora si parlera
di disagi.

Pitt abbondante e il carbone. Trascurato per diversi fattori negativi
(dall’estrazione all’immagazzinamento e ai residui della combustione),
il carbone é stato sfruttato meno intensivamente.

Dalle miniere localizzate si potrebbe estrarre l'equivalente di 430
miliardi di tonnellate di petrolio, garantendo quindi i rifornimenti per
altri 250 anni.

Il suo uso & destinato pertanto ad essere incrementato, specie nelle
centrali termoelettriche e per il riscaldamento domestico.

E’ assurdo infatti bruciare il petrolio, dal quale si ottengono oltre
70 mila prodotti derivati, sopraitutto nel settore chimico e farmaceutico.
In sua vece si pud consumare il carbone, che, fra l'aliro, costa meno.

Si stanno in proposito studiando nuove tecniche di gassificazione,
che ne permetterebbero il trasporto e I'uso anche attraverso la rete di
gasdotti esistenti.

Sul futuro scenario energetico incidera sempre piwt la presenza del-
l’energia nucleare, con tutte le cautele e le garanzie che le centrali di
questo tipo impongono. La questione, tanto dibattuta, ha trovato in Iia-
lia 'ennesima occasione di dispute.

Cost, mentre negli altri paesi industrializzati il programma nuclea-
re & gia molto sviluppato, noi abbiamo rallentato proprio l'unica solu-
zione attualmente possibile per sottrarci dalla completa dipendenza
petrolifera.

Pur ridimensionate rispetto alle previsioni, le prospettive mondiali
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nucleari, quanto a capacita produttiva, conosceranno un fortissimo in
cremento. Entro il 1990 ’energia prodotta con l'uranio sara quasi decu-
plicata rispetto al 1975. Il previsto continuo sviluppo del fabbisogno
d’energia nucleare richiedera in avvenire il passaggio a pii perfezionati
reattori « autofertilizzanti » che, essendo alimentati a plutonio, dipen-
dono dal processo di ritrattamento del materiale da loro stessi bruciato,
dal quale il plutonio si recupera.

Producono quindi quello che consumano, autoalimentandost.

Il capitolo dell’'uranio sarebbe altrimenti destinato a chiudersi ab-
bastanza rapidamente come per le altre risorse non riproductbili.

Il problema energetico € tanto piw assillante in un paese privo di
materie prime come il nostro. L'Italia dipende infatti dai rifornimenti
provenienti dall’estero per 1’83% dei suoi consumi e per il 70% dal
petrolio.

Per poter soddisfare la futura domanda di energia é dunque indi-
spensabile dare un deciso impulso allo sviluppo di tutte le possibili ri-
sorse energetiche, soprattutto alle meno tradizionali come quella geo-
termica, che trova gia esempi di sfruttamento proprio in Italia con
l'importante centrale di Larderello (Pisa), dove si « catturano » i soffio-
ni boraciferi, getti naturali di vapore, per far girare delle turbine e ge-
nerare elettricita.

Anche i rifiuti urbani possono contribuire a far risparmiare petro-
lio. I rifiuti organici infatti, portati a temperatura di fermentazione,
possono fornire discreti quantitativi di gas.

Ma la fonte maggiore che offre piu ampie possidbilita di sfrutia-
mento é la radiazione solare, una sorgente inesauribile di calore.

Una notevole quantita dei nostri consumi sfrutta applicazioni ter-
miche a bassa temperatura, compresa tra i 40 e gli 80 gradi centigradi
(riscaldamento, acqua calda per servizi domestici, usi industriali e agri-
coli), e Uenergia solare pud validamente integrare in questo settore i
combustibili convenzionali.

Integrare non sostituire: perché se & fin d’ora possibile rendere
autosufficienti villette e fattorie, l'attuale tecnologia non & in grado di
assicurare attraverso la sola energia solare il fabbisogno di milioni di
uomini ammassati in grandi edifici e in spazi ristretti. L'impiego della
nuova fonte di energia pud avvenire invece facilmente dove esistono
piccole comunita ben attrezzate a riceverla ed a sfruttarla.

I sistemi di captazione sono diversi, a seconda del tipo di trasfor-
mazione e di utilizzazione richiesto.

Il pii semplice e il piw diffuso & quello dei collettori solari, gia in
funzione negli USA. in Israele, in Giappone e in Australia.

Anche se ancora rari, se ne vedono pure in Italia.

Ne bastano due per ogni famiglia. All'interno di questi pannelli, ri-
coperti ed isolati da vetri. ci sono delle piastre metalliche tratiate con
vernice nera ad alto coefficiente di assorbimento, che trasmettono il
calore all’acqua che vi scorre dentro lentamente.

Apposite vasche di accumulo di acqua calda, come grossi thermos,
garantiscono il rifornimento « termico » anche nelle giornate piovose
e durante la notte.

I collettori solari. uniti ad impianti frigoriferi, possono risolvere
anche il problema della refrigerazione ambientale.

Trovano inoltre conveniente applicazione in agricoltura per il ri-
scaldamento di serre o per il junzionamento delle pompe di irrigazione.



Esperienza scolastica

un esempio di ricerca

« Quaderni » pubblica la seconda relazione stesa dagli allievi della
ex classe terza sez. I della Scuola Media « G. M. Giulietti » di Casteggio.

Pensiamo che ¢id possa costituire motivo di approvazione per 1’ini-
ziativa e, soprattutto, ragione per continuare il « dialogo » con gli al-
lievi, i quali, oltre ad essere impegnati a conoscere la natura, possono,
in qualsiasi momento, far pervenire alla redazione ricerche e lavori,
che meritano di essere segnalati all’interesse di tutti.

PREMESSA

La bonta dell’iniziativa mediante Uintervista e Uattualita di un altro
problema giustificano questo nostro secondo lavoro sul Dissesto idro-
geologico nell’Oltrepd Pavese.

Esso é stato condotto nell’ultimo periodo dell’anno scolastico, la
cui conclusione (per gii impegni previsti dalle prove finali) ¢i ha co-
stretto ad affrettare i lempti per giungere alla stesura definitiva.

Crediamo di aver compiuto una ricerca che potra servire come
punto di riferimento per i coetanei che vorranno approfondire 'argo-
mento 0 si adopereranno per scoprire l'ambiente che ci circonda, con
quello spirito che deve caratterizzare chiunque voglia contribuire a di-
fendere la natura ed a miglioraria.

Come per la precedente indagine sull’ecologia, la scelta si é orien-
tata verso Uintervista, ritenuta utile strumento per allargare I'ambito
delle informazioni, che vengono cosi raccolte direttamente dalla bocca
di persone che svolgono un ruolo nella comunita.

Il motivo piit generale che ci ha spinto a continuare nell’azione di
ricerca e questo: abbiamo voluto apprendere « certe cose » dalle perso-
ne interessate, sia per motivi professionali sia percheé coinvolte diretta-
mente dal fenomeno delle frane, che ha provocalo una serie di problemi
(che sono anche nostri) sul piano pvolitico, economico, sociale ed wmano.

Abbiamo effettuato le interviste a piccoli gruppi, secondo comuni
accordi, e rileviamo il fatto che tutti i componenti la classe abbiano par-
tecipato attivamente.

Abbiamo letto notizie riportate dai giornali (in particolare dalla
Provincia Pavese); abbiamo chiesto spiegazioni sul fenomeno: abbiamo
visto dal vivo, divisi spontaneamente a gruppi, le frane che hanno mo-
dificato diverse zone dei nostri piccoli centri collinari; abbiamo. infine,
discusso.

Ecco quanio siamo riusciti a raccogliere.

Il lavoro prevede alcune parti:

— il fenomeno del dissesto idrogeologico in generale;
— interviste;

— conclusione.

s DG



a) Il fenomeno del dissesto idrogeologico in generale.

« L’Italia possiede un triste primato europeo nel campo della fra-
nosita... Possiamo farci una vaga idea della frequenza delle frane nel
nostro Paese attingendo qualche dato statistico ad una relazione del-
I’ANAS del 1964 (A. Cancelli, 1968). L’indagine, compiuta attraverso
gli uffici del Genio Civile, ha allora identificato in Italia 2.685 frane di
cui 466 nell’arco alpino, con una frequenza media di una frana ogni
129 Km?; 561 frane nell’Appennino Centro-Meridionale con una frequen-
za di una ogni 86 Km?. Nelle isole maggiori la Sardegna risultd quasi
immune da frane mentre in Sicilia la relazione ANAS ne registra 403
con una frana ogni 59 Km?.

La statistica suddetta perd pecca in difetto, poiche numerose frane
che sono scese in aree disabitate e che non hanno prodotto danni di un
certo rilievo ad opere umane, sono certamente sfuggite all’indagine.

A proposito della frequenza va anche rilevato che le frane registra-
te non sono distribuite con una certa uniformita nelle regioni suddette,
ma anzi sono concentrate in aree abbastanza definite e ristrette, carat-
terizzate da particolare composizione geologica, per cui la frequenza
reale delle frane in queste aree & veramente elevatissima... (dalla «pre-
fazione » dell’estratto dagli Atti della Commissione interministeriale
per lo studio dei fenomeni idrogeologici connessi con la difesa del suo-
lo, Roma 1971).

Riportiamo ora alcuni dati relativi all’entita delle frane che, da tre
anni a questa parte, attanagliano 1’Oltrepd Pavese, sino al punto da in-
vocare leggi straordinarie per provvedimenti immediati.

Da un articolo della Provincia Pavese: « 500 frane minacciano 1'Ol-
trepo: il dissesto idrogeologico di questa zona minaccia i vigneti, le ca-
se, le strade. Crolli, smottamenti, profonde fratture nel terreno sono
all’ordine del giorno... Ogni volta che piove, si vivono attimi di angoscia
per quel che potrebbe accadere ».

Da piu mesi i giornali riportano notizie « quotidiane » riguardanti
le frane e le difficolta degli abitanti delle varie zone dell’Oltrepo.

Nessuna infatti ne rimane esclusa: dalle colline di Broni e Stradel-
la a Montalto Pavese, da Varzi a Brallo. Non si puo dire quali zone non
abbiano subito danni provocati dal movimento franoso. Ma gia ogni
sommario resoconto pud ritenersi superato poiche nel frattempo qual-
cosa di nuovo pud essere accaduto.

L'Oltrepd (una superficie di 780 Km?, 75 comuni, quasi 250 mila
persone) dunque non ha « pace»: il movimento franoso continua a
sconvolgerlo.

Ci riferiamo alla cronaca dell’autunno 1976, della primavera del 77,
della primavera del "78.

In questa situazione ci si domanda: quanto si deve attendere per
incominciare a difenderci dalle frane, per ridurre danni d’ogni genere
che queste provocano?

Il problema si presenta articolato: ha una « storia » di interventi,
implica la conoscenza degli elementi del fenomeno, prospetta qualche
conclusione.

In campo nazionale, nel 1966 la commissione interministeriale De
Marchi nella sua voluminosa ed approfondita relazione (’70) valutd in
diecimila miliardi in trent’anni (il doppio, in lire attuali) la spesa oc-
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corrente al risanamento fisico d’Italia.
Seguivano i lavori della commissione del Senato Noeée-Rossi Doria
che, mentre precisava i termini di una completa riorganizzazione am-
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ministrativa e tecnica, riteneva necessari almeno ottocento miliardi
I’anno, da iscrivere nella parte ordinaria del bilancio dello Stato.

Il disegno di legge successivamente varato (giugno 1973) ne stan-
ziava invece solo cento, per opere di sistemazione idraulica « effettiva-
mente indilazionabili ».

Cosa ne sia poi successo non si sa: il ministero dei lavori pubblici,
nel 1977, comunicava malinconicamente che sui provvedimenti indi-
spensabili ad attuarlo, adeguarlo agli effettivi bisogni era « scesa la not-
te », aggiungendo di avere a disposizione poco piu di venti miliardi, cir-
ca un miliardo per regione, « neppure sufficiente a riparare i canali di
scolo delle acque ».

Per il riassetto idrogeologico dell’OltrepoO i quotidiani parlano di
una assegnazione della Regione di 7.900 milioni, messi a disposizione
dallo Stato con la legge n. 2-78.

Per quanto riguarda la conoscenza degli elementi del movimento
franoso ecco brevemente alcuni termini del problema.

Le frane sono la conseguenza di parecchi fattori, di cui alcuni sono
passivi, costanti e facilmente definibili, come la composizione geologica
e la pendenza del suolo; altri attivi e variabili nel tempo e nello spazio,
come sono quelli d’ordine meteorologico, soprattutto le precipitazioni
e le variazioni di temperatura, quelli di origine sismica e quelli legati
alle attivita umane (disboscamenti ecc.).

Mentre i primi sono i fattori che predispongono le frane, i secondi
sono quelli che piu direttamente le provocano. La ricerca dell’influen-
za di questi fattori si identifica con la ricerca delle cause delle frane.

Perd la grande maggioranza dei movimenti franosi e strettamente
legata all’attivita delle acque meteoriche in superficie e nel sottosuolo.
Anche il gelo ed il disgelo e le variazioni termiche hanno la loro parte.

Con questi elementi si puo arrivare a definire con sufficiente detta-
glio e sicurezza la franosita potenziale di un territorio e cid pud costi-
tuire un fondamento importante per la progettazione di costruzioni
civili di ogni genere e per orientare i compilatori dei piani regionali e
locali di sviluppo.

Interviste

D. - Cosa pensa del problema delle frane, con particolare riguardo
alla situazione nell’'Oltrepo?

R. - Il problema €& grave in tutto il Paese, gravissimo nelle nostre
colline. Esso e arrivato ad un punto tale che, a calcoli fatti, risulta che
da noi i danni siano di circa 50 miliardi.

Ma il dissesto si trascina gia da lungo tempo. L’'imputato principale
e lo Stato, che non ha mai fatto una politica geologica valida.

L’Oltrepo & solo una piccola fetta dello sfasciume idrogeologico del
nostro Paese.

Se andiamo a vedere infatti nell’Appennino, come nelle montagne
e nella pianura, il dissesto & notevole.

Gia nel 1952 c’era stato un grido di allarme ed un ministro, di cui
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non ricordo il nome, presentd in Parlamento un libro bianco in cui ve-
niva descritta la situazione ed era prevista la ristrutturazione. Da quel
momento in poi bisognava prendere posizione: era opportuno predi-
sporre qualcosa che portasse a qualche risultato. Non si & fatto nulla.

Siamo cosi arrivati ai nostri giorni e registriamo una situazione
davvero pietosa.

Ritornando alla nostra Provincia, a detta di qualcuno, essa si tro-
va in uno stato grave di « degradazione ».

La causa principale & da attribuire alla politica agraria, condotta
da parecchi anni, che ha contribuito al disboscamento di molte zone,
all’abbandono delle campagne e alla speculazione edilizia. In questo
modo si e giunti ad avere colline senza boschi, lasciate alle intemperie;
si e creato uno squilibrio delle acque; si & provocato una serie di pro-
blemi. che ha costretto molti ad abbandonare la campagna; & scompar-
so il pur piccolo mantenimento delle terre per prevenire il dissesto.

R. - Penso che quello delle frane sia un problema grave e di difficile
soluzione. Soprattutto in questi due-tre anni, a causa delle abbondanti
piogge e nevicate, il terreno si & sgretolato, ha cominciato a muoversi,
a scivolare lentamente e inesorabilmente verso valle, trascinando e
travolgendo case, boschi, vigneti e strade.

E’ un danno questo molto serio per la nostra economia, basata co-
me e sul reddito agricolo.

Vastissime distese di campi coltivati e di vigne, che fino a pochi
anni fa producevano, sono destinati a diventare terreno incolto. Per
non parlare di danni alle strade ed alle abitazioni.

Alcune frazioni sono ancora isolate ed i rispettivi abitanti possono
raggiungere il centro del paese solo attraverso sentieri di fortuna.

Alcune case rurali sono cadute, altre pericolanti. Come si vede la

situazione e critica.

R. - Le frane rappresentano senza dubbio un problema molto serio
per tutta la collettivita della nostra Provincia.

I1 problema investe particolarmente l’economia, che & basata sul-
I'agricoltura e, soprattutto nella zona casteggiana, sulla viticoltura.

Le frane provocano danni rilevantissimi per questo tipo di econo-
mia, perche distrugge vigneti e sconvolge terreni coltivati.

Purtroppo, come spesso accade, il problema per la salvaguardia
della natura e per la prevenzione delle calamita, perche di questo si
tratta parlando di frane, viene affrontato solo a parole.

Bisognerebbe decidersi finalmente a passare dalle discussioni e
dai dibattiti a qualcosa di reale.

"R. - Le frane, oltre ad incidere negativamente sul paesaggio, sono
molto pericolose. Esse hanno danneggiato la statale Borgo Priolo - Za-
vattarello, rendendo difficoltosa la circolazione dei mezzi di trasporto
e costringendo le macchine a procedere lentamente e ad una sola corsia.

Diverse case sono state seriamente lesionate, alcune devono essere
demolite perché pericolanti.

Anche la provinciale Borgo Priolo - Carmine si trova in uno stato
particolare a causa delle frane.

Una famiglia che abitava a Casa del Fosso ha dovuto lasciare la
casa e trasferirsi a Borgo Priolo.
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R. - A mio avviso le frane sono un gravissimo problema, non solo
percheé distruggono case, campi, strade, ma soprattutto perché posso-
no provocare vittime. Io ne ho subito qualche conseguenza. Ho visto
infatti crollare la mia casa, alla quale avevo dedicato tanto lavoro, e,
mentre la famiglia era intenta a togliere la mobilia, un pezzo di into-
naco e caduto addosso a mio figlio. Se I’¢ cavata con un braccio rotto.

R. - Ogni mese, ogni settimana la situazione dell’Oltrepd diventa
piu critica: frane, smottamenti colpiscono terreni coltivati, strade e
case. ¢ -

Non solo viene sempre pit compromessa l’attivitah economica della
zona, ma continui pericoli minacciano la vita stessa di tanti agricoltori.
Fra la gente si insinua un atteggiamento di provvisorietda e di sfiducia.

D. - Quali sono, secondo lei, le cause del movimento franoso?

R. - Prima di parlare di cause bisogna fare alcune considerazioni.
La mancata ristrutturazione del settore agricolo e I’esodo dalle campa-
gne sono due motivi importantissimi dell’attuale stato di dissesto del
territorio. Sono inoltre effetti di una errata gestione le speculazioni
edilizie, le lottizzazioni di terreni inadatti alla edificazione, 1'imprevi-
denza e il mancato aggiornamento sui metodi di lavorazione dei campi.

Dopo queste considerazioni, le cause essenziali sono diverse. Una
di carattere geologico: si fa riferimento al tipo di roccia o del terreno,
alla coesione ed alla permeabilita. Una determinata azione negativa
dell’acqua provoca il trasporto a valle delle parti pit1 fertili del suolo, e
questo avviene anche perché si sono eliminati i fossi per la canalizza-
zione delle acque superficiali.

Un’altra causa, forse piu determinante, riguarda l’azione umana.
Essa interessa il disboscamento indiscriminato, la costruzione di stra-
de su pendii instabili, le costruzioni di case, 1o scasso dei terreni con i
moderni mezzi meccanici, che oltre ad essere pesanti scavano profon-
damente, e la mancanza di una rete fognaria in grado di smaltire razio-
nalmente gli scarichi.

R. - Le cause del dissesto idrogeologico possono essere indipen-
denti dalla volonta dell’uomo, come le precipitazioni, il clima e la situa-
zione geologica del terreno. Altre invece dipendono esclusivamente dal
suo intervento sulla natura, che provoca squilibri. Ecco alcuni esempi.

Mediante 1'uso dei concimi chimici si provoca la peptizzazione del
terreno, cioeé il rammollimento della zolla. Con il disboscamento si pro-
duce la diminuzione delle capacita delle latifoglie di creare un humus
adatto a fermare l'acqua e di fertilizzare il suolo.

Lo stesso ammassare di materie organiche di scarto danneggia
I'acqua delle falde freatiche e non lascia che i residui tornino al terreno
per essere assorbiti.

Per non parlare poi della mancata manutenzione e dello sbarra-
mento delle opere di drenaggio, che provocano sconvolgimenti nel ter-
reno.

Infine, il tipo della tecnologia delle coltivazioni, che & causa di dan-
ni incalcolabili.
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R. - La colpa principale spetta alle piogge, veramente abbondanti,
che si sono abbattute senza tregua, senza lasciare che il terreno fosse
in grado di smaltirle gradualmente. Una parte di colpa & pure dell’uo-
mo, che ha sempre accentuato l’'opera di disboscamento, privando cosi
il terreno di quei legami che forse avrebbero permesso meglio di sop-
portare l'azione dell’acqua.

Nel nostro caso pero la colpa € da attribuire piu alla natura che
all’uomo.

R. - L’Oltrepd ha caratteristiche geologiche che lo rendono piu vul-
nerabile, piu delicato rispetto ad altri territori. A pensarci bene perdo
anche in passato ci saranno stati movimenti franosi, eppure in generale
si era mantenuto l’equilibrio.

Bisogna allora chiedersi cosa ha portato al punto di rottura, cosa
ha spezzato questo fragile equilibrio.

Secondo me, una causa e da attribuire al grande esodo degli agri-
coltori, per cui & venuta a mancare la manutenzione del sistema di rac-
colta delle acque. Sono aumentate le terre incolte, sono state introdotte
modificazioni intollerate nel territorio.

“Un’altra causa é stata il selvaggio disboscamento delle colline e la
mancanza di un corpo forestale, che hanno fatto venir meno le difese
per la natura.

Si aggiunge l'incuria dello Stato nelle opere necessarie per la regi-
mentazione dei torrenti e per la manutenzione delle opere idrauliche.

Infine, I’espansione abnorme delle rete stradale provinciale, realiz-
zata per motivi clientelari da Sindaci analfabeti, che ha squarciato in-
sensatamente colline e boschi, e l1a mancanza di scelte urbanistiche, in
quasi tutti i Comuni, che ha permesso la rapina del suolo per le secon-
de case, fuori di ogni controllo e programmazione.

D. - Quali proposte farebbe per risolvere o per intervenire effica-
cemente sul dissesto provocato dalle frane?

. R. - Per un generale riassetto, e quindi recupero, del territorio e
necessaria un’inversione di tendenza all’interno della societa, rilancian-
do l'agricoltura, ricordandoci che la difesa del suolo e I'utilizzo corretto
del patrimonio naturale sono le condizioni fondamentali per una socie-
ta che vuole progredire sul piano sociale ed economico, garantendo agli
abitanti delle campagne una serie di servizi sociali che vanno da quelli
igienico-sanitari a quelli culturali, onde evitare discriminazioni e disagi
nei confronti di coloro che lavorano in altri settori.

Deve cessare che siano solo i lavoratori della terra a pagare gli
effetti di una politica sbagliata.

R. - Secondo me, finora si € operato in un’unica direzione: quella
cioé del ripristino immediato delle zone colpite dal movimento franoso.

Certamente questo operato e senza dubbio logico e giustificabile.
Una strada interrotta va resa transitabile il pill presto possibile.

Ma si dovrebbe sacrificare qualcosa di piul per quanto concerne il
tempo impiegato per terminare i lavori alla valida realizzazione dell’o-
pera stessa. Mi spiego meglio.

Molto spesso accade che un lavoro, sempre nella stessa zona, ven-
ga ripetuto, quando invece basterebbe poco per farlo una volta sola e
in maniera definitiva.
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Per questo trovo molto importante, anzi determinante, I’apporto
dei geologi, che molte volte non vengono neanche interpellati, ritenendo
superfluo il loro intervento.

In questo campo la legislazione & molto carente. Tuttavia qualche
piccolo passo si sta compiendo. Ora esiste una legge che prevede un
geologo nella commissione edilizia dei Comuni, con il compito di sta-
bilire ’idoneita di un terreno secondo i criteri della edificazione.

R. - I rimedi, secondo me, sono innumerevoli sia da parte degli En-
ti pubblici, con provvedimenti immediati per il risanamentc dei terre-
ni, sia da parte dei proprietari, con una maggiore cura dei fossati che
smaltiscano le acque piovane.

R. I1 rimedio immediato per salvare 1’Oltrepd sarebbe, da parte
delle autoritad pubbliche, un intervento finanziario ai contadini, perche
possano ristabilire i terreni, e un alloggio per chi non ha pil1 una casa.

R. - Si dovrebbe, in primo luogo, provvedere al rimboschimento:
pill piante ci sono infatti pit1 il terreno rimane compatto.

L’Amministrazione Provinciale inoltre dovrebbe provvedere alla
costruzione di piu canali per 1o scorrimento delle acque.

Noi contadini abbiamo provato a fare qualcosa, ma senza aiuti non
risolviamo nulla, perché ci mancano i mezzi.

R. - Io affronterei il problema cominciando con sopraluoghi ed
indagini, per risalire alle origini dello spostamento del terreno ed inter-
venire a seconda dei casi. Comungue sono problemi che deve risolvere
gente competente.

Le varie amministrazioni, provinciale e comunali, non possono
assolutamente risolvere o sperare di risolvere il problema mandando
esclusivamente dei fondi. Il denaro & si un elemento basilare per ini-
ziare opere di ristrutturazione, ma e soprattutto necessario conoscere
il problema a fondo, stabilire quali sono le cose esatte da fare.

Per esempio il ripristino dei fossi di scolo delle acque, una miglio-
re costruzione delle strade e una adeguata rete fognaria.

Conclusione.

Abbiamo speso migliaia di miliardi per autostrade inutili e cliente-
lari. Abbiamo tollerato 'impunita escavazione dei fiumi, per l’estrazio-
ne di ghiaia, rendendo pil1 rapinoso il corso delle acque. Abbiamo « bo-
nificato » le zone umide e paludose, che sono la naturale valvola di sfo-
go delle piene. Abbiamo trascurato ’adeguamento delle fogne alla sgan-
gherata espansione edilizia. Abbiamo mercificato il territorio abban-
donandolo alla speculazione edilizia.

Abbiamo assistito alla distruzione delle vegetazioni, flora e fauna,
e lasciato che i maneggioni del cemento e dell’asfalto si eccitassero.

Forse adesso qualcuno comincera a capire che la distruzione della
natura porta per direttissima alla distruzione dell'uomo e delle sue ope-
re, che la conservazione della natura e condizione essenziale di incolu-
mita pubblica e di progresso.
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Relazione technica

a cura di Eugenio Zambianchi

Riassunto. — Descrizione tecnica di una frana del territorio pavese, in ri-
ferimento alla natura geologica del terreno, alle possibili cause del fenomeno
franoso e alle eventuali opere di consolidamento.

Summary. — Technical description of a pavese territory’s landslip, with
particular regard to the geological nature of territory, causes and remedies.

UBICAZIONE E DIMENSIONI DELLA FRANA

La frana presa in considerazione e situata sulle pendici del monie
Boglelio, precisamente sul versante sinistro del torrente Staffora a po-
che centinaia di metri dall’abitato di Cignolo, nel Comune di S. Marghe-
rita Staffora.

La regione del distacco si trova ad una quota di circa 675 metri
sul livello del mare, mentre il piede raggiunge in fondovalle il torrente
Staffora a quota 522 metri.

Il movimento franoso copre pertanto una distanza di circa 300
metri con un dislivello di 153.

NATURA GEOLOGICA DEL TERRENO

A monte del movimento franoso emerge la formazione dei Calcari
di Monte Antola, costituiti da alternanze ritmiche di strati calcareo-
marnosi, calcarenitici ed arenacei.

A valle, alla base dei calcari, compaiono terreni marnoso-argillosi,
con prevalenza di argille di eta cretacica.

Nella zona di contatto delle due formazioni sono situate numerose
sorgenti d’acqua, tutte con una notevole portata.

La regione del distacco e posta sulla zona di contatto delle due for-
mazioni geologiche (contatio tettonico) e si presenta con una serie di
fessure a forma arcuata, con convessita verso il monte. Poco piu a valle
il materiale terroso si e completamente distaccato, aprendo un’ampia
nicchia profonda 15-20 metri e larga in sommita 50-60 metri.

Nella nicchia si possono osservare numerose polle d’acqua sorgiva,
che si incanala poi sul fondo del letto di Frana, formando vari laghetti

strada casanova castellaro
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COMUNE DI S. MARGHERITA STAFFORA - estratto dal foglio n. 71 delia carta
d'lItalia 1 NO aut. n. 908 dell'8-11-1975.

di ristagno e mantenendo la massa in movimento, specie nel primo trat-
to, relativamente fluida.

Piit a valle le acque abbandonano l'asse della frana, scorrendo lun-
go il limite Sud sino al torrente Staffora.

I limiti laterali della frana sono di facile individuazione, poicheé si
presentano con un taglio continuo del terreno dalla zona di distacco al
piede.

In fondovalle la massa franosa si dilata, coprendo un fronte di cir-
ca 300 metri,; infine, si incunea sotto le alluvioni del torrente Staffora,
sollevandone in parte il letto.

PROBABILI CAUSE DEL FENOMENO

Nei rilievi argillosi ed argilloso-marnosi le frane sono di una fre-
quenza tutta particolare. Lo conferma Uesistenza di altre quatiro frane
in movimento nel raggio di un chilomeiro da quella presa in conside-
razione.

La causa generale del fenomeno é da attribuire alla proprieta delle
argille di assorbire acqua, rigonfiandosi e diventando plastiche, sia per
la loro proprieta in comune con i colloidi, sia per l'assunzione di acqua
nel reticolo cristallino.

L’argilla, che ha assorbito acqua, si spappola e smotta con una pro-
fondita che si spinge fino alla parte non inzuppata, perche compatta.



La facilita di smottare & tale che bastano anche pochi gradi di penden-
2a perché abbia luogo lo smottamento.

Il fenomeno é legato, in generale, ai periodi di pioggia insistente,
ma puo anche essere localmente causato da disperdimenti di acque di
scarico o di sorgenti.

_ Nel caso specifico, la frana é situata in un terreno argilloso con
znter_calaziom‘ stratigrafiche di arenarie e marne che facilitano la pene-
trazione delle acque nel sottosuolo.

La zona del distacco, trovandosi in un’area di contatto tettonico
tra una formazione prevalentemente calcarea ed un’altra argillosa (roc-
cia permeabile con roccia impermeabile), facilita U'accumulo di acqua,
come del resto viene confermato dalle numerose sorgenti che si trovano
in questa quota.

Conseguentemente 'acqua, in abbondanza, si infilira nel sottosuo-
lo, formando sacche che provocano la rottura dell’equilibrio fra il peso
delle masse rocciose ed il loro attrito intermno.

EVENTUALI OPERE DI CONSOLIDAMENTO E SISTEMAZIONE

Dato lo stadio cosi avanzato del femomeno, non Si intravedono, a
breve termine, opere economicamente possibili e di sicura efficacta.

Ma, poiche la zona di distacco interessa la sede stradale Casanova-
Castellaro, il cui piano di transito risulta semsibilmente abbassato, le
soluzioni per mantenere aperta la viabilita possono essere le seguenti:

a) deviazione della strada a monte, in un terreno di natura geologi-
ca piw solida e percid meno soggetta a frane. Praticamente si verrebbe
a riportare la sede stradale sulla vecchia strada Cignolo-Castellaro.

Le nuove opere dovranno evitare categoricamente l'accumulo di
acque in superficie, permettendo il rapido smaltimento mediante Op-
portune opere di canalizzazione. I canali, dal canto loro, dovranno es-
sere rivestiti in calcestruzzo onde evitare dispersioni.

b) Eliminazione delle acque di infiltrazione con fosse di guardia
presso il margine superiore della zona franosa, con cunettoni negli im-
pluvi, con drenaggi profondi sino al presumibile piano di scorrimento,
onde eliminare le acque gia penetrate, e con la canalizzazione delle ac-
que sorgive o di rifiuto fino ai torrenti.

Questa seconda soluzione é piu economica, ma i risultati sono
molto aleatori in quanto, data la zona, la profondita del piano di scor-
rimento e le numerose sorgenti, difficilmente si riuscira ad eliminare
le infiltrazioni d’acqua ed arrestare il movimento franoso.

Nella parte inferiore della frana, dove questa si dilata, dove il ter-
reno presenta rigonfiamenti e fessurazioni, e dove c’é il ristagno di ac-
que, occorre livellare il terreno per facilitare lo smaltimento delle pre-
cipitazioni piovose e quindi aprire canali per il loro rapido scorrimento.

Infine, un provvedimento di carattere generale interessa il rimbo-
schimento in tutta la superficie franante, inteso sopratiutto come po-
tente aiuto alla sistemazione della pendice.

.
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Decretata la fine dell’E.N.P.A.

Il presidente della Repubblica
Pertini ha firmato il decreto che
mette fine all’Ente per la prote-
zione degli animali, classificato
tra gli enti inutili da sciogliere.
In seguito al parere, che e vin-
colante, della commissione inter-
parlamentare e della commissio-
ne tecnica, costituita dai rappre-
sentanti del governo e degli en-
ti locali, il decreto prevede an-
che la soppressione della quali-
fica di pubblici ufficiali per le
guardie zoofile, nonostante il ten-
tativo del capo dello Stato di
preservare sia pure nell’ambito
regionale, tale qualifica per dare
efficacia al loro intervento.

Gli scopi dell’Enpa, costituito
nel 1931 ed articolato in sede na-
zionale, sezioni provinciali, de-
legazioni comunali, fiduciari e
guardie zoofile (con la qualfiica
di PS) erano:

di provvedere alla protezione
degli animali;

di svolgere eflicace propagan-
da di sana zoofilia;

di vigilare sulla osservanza del-
le leggi e dei regolamenti;

di assumere per la divulgazio-
ne dei principi di sana zoofilia
e di pratica zootecnica tutte le
iniziative compatibili con la fun-
zione propria dell’ente e che non
interferiscono nella sfera di atti-
vita di altri enti ed uffici;

di promuovere il perfeziona-
mento della legislazione attinen-
te alla materia di propria com-
petenza;

di curare l'istituzione di locali
di assistenza e di ricovero di ani-
mali domestici.

Umanita sempre piu antica

Un insediamento paleolitico ri-
salente a 400-500.000 anni fa ¢

stato scoperto, informa o0ggi
«Nuova Cina», nel territorio del-
la comune di Shanchengzi ai pie-
di delle montagne del Chinghai,
nella provincia setientrionale del
Liaoning.

Nell'insediamento sono stati ri-
trovati strumenti in pietra lavo-
rata, tracce di uso di fuoco non-
cheé fossili di animali risalenti al-
Uepoca medio-pleistocenica del
quaternario. Secondo gli archeo-
logi cinesi l'insediamento scoper-
to appartiene al periodo in cui
visse il cosiddetto « uomo di Pe-
chino » (homo erectus pekinéen-
sis).

Una citta risalente a circa
5000 anni fa, paragonabile per
importanza a quella di Machu-
Picchu, in Peru, & stata scoperta
nella Sierra Nevada de Santa
Madre, il piu alto massiccio del-
Iz Colombia, isolato sulla costa
atlantica, presso la frontiera con
il Venezuela. La citta era gia sta-
ta notata nel 1976 da due avia-
tori.

Grazie ai lavori di scavo ini-
ziati l'anno scorso la maggior
parte della citta ¢ stata liberata
dalla terra e dalle piante che l'a-
vevano nascosta per secoli. Nu-
merosi oggetti di valore, in par-
ticolare ceramiche, sono venute
alla luce, ma la scoperta piu sen-
sazionale consiste nella varieta
delle vestige architettoniche che
testimoniano una notevole cono-
scenza di tecniche di costruzione.

LLa Mostra del Fossile
a Verona

Invitante proposta turistica da
Verona, con una rassegna ritenu-
ta, fin d'ora, l'avvenimento pa-
leontologico pitt suggestivo del
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1979: la mostra « I pesci fossili
di Cinto Euganeo », allestita al
Museo Civico di Storia Naturale.

La rassegna non manchera di
suscitare inleressi verso un mmon-
do tanto remoto, scientificarmen-
te affiorato cinque anni fa, nel
Padovano, con la collaborazione
di appassionati naturalisti.

Per gli scavi, le dotazioni, le
rivelazioni e le scoperte in mate-
ria, Verona sta vivendo una gran-
de ora. Ne é testimonianza qiie-
Sta rassegna, improntata su que-
Sta scoperta di un nuovo giaci-
mento fossilifero, che gli studio-
si considerano il piit importante
deposito cretaceo di ittioliti tro-
vato in ltalia in quesio secolo.

Si tratta di 23 specie di pesci
— divise in 21 generi e 18 fami-
glie — alcune delle quali segna-
late per la prima volta nel Pae-
se. Una fauna vissuta al limite
tra il Cenomaniano e Turoniano,
ovvero verso la fine delllEra Me-
sozoica o Secondaria — in pa-
role povere, 90 milioni di anni fa
— che nuotava nei fondali euga-

nei ». Quando i colli cantati dal
Petrarca, erano somumersi da un
mare aperto e poco profondo,
con clima e ittiofauna a carattere
pelagico, analoghi a quelli degli
attuali ambienti tropicali o sub
tropicali. Eruzioni vulcaniche,
sconvolgimenti tellurici, sommo-
vimenti sottomarini modificaro-
no l'ambiente. Il mare che copri-
va le alture si ritiro; emersero le
terre; ceneri, lava e detriti di
roccia colmarono con il passare
dei millenni le conche rimaste,
imprigionando in una di esse i
pesci, incastrati fra lenti d’argil-
lite bituminosa, ricca di pirite e
marcasite.

La mostra corredata di dise-
gni e foto, accostati secondo il
metodo comparativo, per un con-
fronto tra l'originale e i « pezzi »
rinvenuti in altri giacimenti, pre-
cisa tutto questo. Con laiuto an-
che di pannelli didattici che, con
un'informazione semplice e con-
creta, sintetizzano le varie anali-
st condotte e i risultati ottenuti.

Primo piano a...

MUS MUSCULUS

topolino delle case

Nessuno lo protegge, anzi & considerato
animale nocivo. Eppure un imperscruta-
bile disegno della Natura gli da il diritto
alla vita esattamente come lo da all'uo-
mo. Riesce a sopravvivere grazie ad una
prorompente prolificita e ad innegabili
doti di furbizia. -

Il soggetto, fotografato mentre chiede
da mangiare, vive in terrario climatizzato.

— A
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